1. Opakovani matematické symboliky napi:

(a) konstanty: e, 7, 2, 00, ...

(b) pismena fecké abecedy: a, 5, 0,A, 0,0, A\, u, 0,5, ¢, P, x, w,Q, ...

(c) funkce (proménné z), definiéni obory, obory hodnot a jejich inverzni funkce: e”,
a®, x% logx, Inx, sinx, cosx, tgr, cotgr, maxz, minx, |z, ...

(d) ¢iselné obory: N, No, Z, Q, R, ...

(e) spojky (logické a mnozinové), kvantifikitory: =, non, A, V, =, <, (), C N, U,
C,C =\, &6, V, 4, ...

2. Dosadte do nésledujicich vzorci (Pro informaci je v poznamkéch pod ¢arou uvedeno,
¢eho se vlastné vypocty tykaji, i kdyz je to pro samotnou praci se vzorci nepodstatné):
(a) V=a-b-c,
kdea=20=1/2ac="T;
(b) k=1+43,3-logn,
kde n = 50;2
(¢) KGZ = (R/Q) - 100 %,
kde R = 154; a Q = 2928;?
(d) SGR = [(InW; —In W) - t71] - 100 %
kde W, = 1200; Wy = 60 a t = 153;*

(e) b= T — To nin9
\/(nl — D)2+ (ng — 1)s2 \ na+ny’
ny + ng — 2

kde ny = 10; ny = 11; 7, = 82,4; 5 = 80,0; 2 = 12,1; s = 10,5.

(f) Vytvoite vzorec pro vypocet kusové ndvratnosti ryb (K NR), coZ je procentudlni
podil po¢tu ulovenych ryb (N,) z poc¢tu ryb vysazenych N,,.°6

1Vzorec pro vypocet objemu kvadru, kde a, b a c jsou délky jeho hran.

2Tzv. Sturgestv vzorec, ktery slouzi k vypoc¢tu poctu intervalt k, do nichZ je vhodné rozdélit n pozo-
rovani pii intervalovém tfidéni statistického souboru. Vice v Sestém cviceni.

3Vzorec pro vypocet koeficientu zralosti gondd (KZ@G), je pomérem hmotnosti gonad (R) k celkové
hmotnosti téla (Q) a udéva se v procentech.

4Vzorec pro vypocet specifické rychlosti ristu (Specific Growth Rate), kde W; je primérn4 individualni
hmotnost na konci obdobi, Wy na zacatku a t je délka obdobi ve dnech.

SVipodet testového kritéria u dvouvybérového t-testu pro soubory se shodnymi rozptyly (test na shodu
stfednich hodnot), kde Z; jsou vybérové primeéry, s; vybérové smérodatné odchylky a n; rozsahy soubort,
pro i = 1,2. Vice v desatém cviceni.

6Kusova navratnost ryb se sleduje za jeden rok, nebo jako vicelety primér a zévisi: na typu vod, na
druhu ryby, na stafi a velikosti vysazovanych ryb a na navstévnosti reviru sportovnimi rybati. Poskytuje
informace o kvalité zarybiiovani a o migraci ryb.
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(g) Vytvoite vzorec pro vypocet krmného koeficientu (FCR), coz je podil spotfeby
krmiva v gramech za sledované obdobi (F') z piirtstku hmotnosti v gramech
(FCE = W, —W),); kde W, je hmotnost obsadky na konci obdobi, W, na za¢atku
obdobi. V jakych jednotkach krmny koeficient vychazi? Dale vypoctéte hodnotu
FCR, kdyz pfi odchovu 300kg nasady kapra do trzni hmotnosti bylo pouzito
700kg krmné smési s vyslednou produkei 1050 kg trzni ryby”.

3. Napiste nebo nacrtnéte nasledujici mnoziny:

(a) {2k}, k€ Z,
(b) {xr e R:|z| <2}

4. Jak by jste zapsali mnozinu:

(a) lichych ¢isel v absolutni hodnoté mensich nez 10,

(b) prvnich sto pfirozenych ¢isel?

5. Necht jsou vektory® u = (uy, ug, us, ug, us)* = (5,7,13,0,6)T, v =(0,0,4,9,3)T aw =
=(2,2,3,2,7)T. Jednotlivé slozky vektoru uddvaji pocet rybek rtiznych druhtt v sou-
kromych sbirkdch Ursuly, Viktora a Waltera. Pficemz slozky po fad€ urcuji pocet
Ramirézek (Cichlidka Ramirezova), Akar hnédych, Bojovnic pestrych, Cichavcii zakrs-
Iych a Neonek dervenych. Vektor ¢ = (30, 25, 40, 25, 22)T reprezentuje cenu jednotlivych
druhti ryb v K&.? Vypoctéte:

(a) up +v1 +wy Kolik ramirézek maji dohromady?
5
(b) (LLLL1)-v=>) v Kolik rybek mé Viktor?
i=1
5
(c) wh.c= Z w; - ¢ Jakou cenu maji Walterovi rybicky?
=1

6. Vytvoite matici R = (u, v, w) z vektori v tkolu 5.

"Zvaite, zda je nutné idaje pievadét na gramy. Hmotnosti v gramech se uvazuji z diivodu vypoétu
krmného koeficientu pro jednotlivou rybu, pro celé obsadky je rozumnéjsi pouzivat ,vétsi* hmotnostni
jednotky

8Vektor budeme uvazovat jako jednosloupcovou matici A = (@ij)m1. Kdyby jsme to takto neuvazovali,
museli bychom rozliSovat skalarni soucin pro vektory a pak soucin matic, tak jak jej znate z maticové
algebry. My se tedy omezime na maticové nasobeni, u kterého musime dbat na spravné rozméry matice,
pfi nichz je tento soucin definovan. Skalarni sou¢in dvou vektortt v maticovém podani pak musi byt napf.
ul v = (wij)1n - (Vij)n1, jehoz vysledkem je €islo (skaldr) — jednoprvkova matice (aij)11 = w11 - vi1 +
+us21-v12+- - -+ Up1 V1. Vzhledem k tomu, Ze matice vektoru ma pouze jeden sloupec, zapisujeme jen ¢islo
fadku a fakt, Ze se jedna o sloupcovy vektor zvyraziiujeme pomoci symbolu T, napt. u = (ug,ug,... 7un)T.
Vektory se jako sloupcové v textu obvykle jako sloupce nevypisuji, nebot by zabiraly pfili§ mnoho mista.
Bézné se vektor znaci tuéné a skolnéné — v, kdezto matice pouze tuéné a svisle — v.

9ceny k 8/2007
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(a) Vypiste tuto datovou matici R

3
(b) Z 1) Kolik ramirézek maji dohromady?
=1
5
(c) Y ria Kolik rybek ma Viktor?
=1
5 3 3 5
(d) Z Z Tij = Z ri; | Kolik rybek maji dohromady?
=1 j=1 =1 i=1
5 3
(e) Z Z rij e M Jakou cenu maji rybicky vSech akvaristi?
=1 j=1

1. (a) Za lokomotivou jsou zapojeny 4 rtizné vagény. Prvni cisternovy, druhy na uhli,
tfeti na sypky material a posledni plosinovy. Vypravéi ma ve stanici k néasledujici
zbozi pfipravené k piepravé: LTO'2, brikety, naftu, palety tasek jednoho typu,
koks, glycerol, mazut, hnédé uhli, antracit, pisek, dodavku aut jednoho typu,
stérk a betonové kanaliza¢ni potrubi. Zbozi se na vagény naklada vzdy od jednoho
druhu. Kolika zptsoby mize vypravéi rizné nalozit zbozi na vagény? Za rtzné
naloZeni se poklada zména byt jediného zbozi.

(b) Na jidelnim listku jsou 3 aperitivy, 9 pfedkrmi, 5 polévek, 16 hlavnich jidel,
2 moucniky, 4 alkoholické a 8 nealkoholickych napoji. Urcete kolika zptisoby lze
sestavit menu sestavajici se ze vSech sedmi soucasti.

2. (a) Restaurace nabizi nékolik pokrmi. V dal$im textu jsou uvedeny druhy pokrmi,
pocty jidel jednotlivych druhti pokrmt jsou uvedeny v zavorce. Syry a bezmasa
jidla (8), ryby (15), dribez (22), vepfové maso (15), jehnééi maso (5), hovézi
maso (8) a zeleninové hrnce (6). Kolik dni by jste mohli chodit do této restaurace,
aby jste kazdy den jedli néco jiného, pficemz pokrm s rtiznou ptilohu nepovazu-
jeme za rizny?

(b) Pét restauraci nabizi shodné ne svych jidelnich listcich po 20-ti hlavnich jidlech.
Kolik dni by jste mohli chodit do téchto péti restauraci, aby jste kazdy den jedli
néco jiného, pricemz pokrm s rtiznou pfilohu nepovazujeme za rizny?

3. (a) Ve tiidé je 27 studentt. Z celkového poctu student 12 mluvi anglicky a 17 né-
mecky. Obéma jazyky mluvi 7 studentii. Zodpovézte néasledujici otazky:

i. Kolik studenttt mluvi néjakym cizim jazykem?

10Pro koneéné ,rozumné“ souéty lze potadi séitani piehazovat.
Hei proi=1,...,5 jsou opét piislusné ceny rybicek z vektoru ¢ v tikolu 5.
12Tehky Topny Olej
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(b)

ii. Kolik studentt mluvi pouze anglicky nebo pouze némecky?

iii. Kolik student nemluvi zadnym z vyse uvedenych jazykt?
Na prednasku ze statistiky by studenti — co se barev svrski tyce — dostavili nasle-
dujicim zptsobem pestii. V prvni lavici bylo mozno nalézt ¢ernou, bilou, tmavée
modrou, svétle modrou a tyrkysovou barvu; v druhé lavici hnédou, oranzovou,
tmavé a svétle modrou, bilou, ¢ernou a zelenou; nakonec rada treti zarila: fialo-
vou, hnédou, c¢ernou, tyrkysovou, zelenou, bilou, ¢ervenou a zlutou. Ovéite, ze
pravidlo inkluze a exkluze dava opravdu spravné vysledky pro pocet barev ve
sjednoceni jak dvou, tak tii rad.

V hotelu je 70 neekvivalentnich luzek (kazdé lizko je jiné). Kolika zpisoby lze
lizka pridélit 62 hosttim z pohledu hostti?

Kolik riznych zastupitelstev mtize mit obec o 15-ti volitelnych obcanech, obsazuje-
li se post starosty, mistostarosty, uklizecky, obecniho blbecka a verejné drbny?
Uvazujte, ze funkce nelze kumulovat, tj. kazda osoba mutze mit nejvyse jednu
funkci.

Na sachovnici osm kamaradt postupné rozmisti osm svych oznacenych vézi. Kolik
variant usporadani muze nastat:
i. stoji-li tak, aby se neohrozovaly (tj. zddné dvé véze nelezi ve stejné fadé ¢i
sloupci),

ii. nezalezi-li na tom, zda se ohrozuji, ¢i nikoliv.

Kolika zptisoby lze sefadit do fronty n zakaznikt?
Kolika zptisoby lze zapsat libovolnou posloupnost n navzajem rtznych znakt
(tj. kazdy je k dispozici pouze jednou)?
Kolika zptisoby si mohou stoupnout do fronty pied Snéhurku jeji trpaslici'® tak,
ze:
i. bez omezeni (tj. kazdy muZze stat v zastupu kdekoliv),
ii. Smudla je jako obvykle posledni,
iii. Smudla kupodivu posledni neni?
Na Sachovnici se rozmisti osm vézi. Kolik variant usporadani miize nastat:
i. stoji-li tak, aby se neohrozovaly (tj. zddné dvé véze nelezi ve stejné fadé ¢i
sloupci),
ii. nezalezi-li na tom, zda se ohrozuji, ¢i nikoliv.
Kolik riznych zastupitelstev mtize mit obec o 15-ti volitelnych obcanech, obsazuje-

li se post starosty, mistostarosty, uklizecky, obecniho blbecka a verejné drbny?
Uvazujte, ze funkce 1ze kumulovat, tj. jedna osoba mtize mit napft. vSechny funkce.

13Pro neznalé pohadek, prameny uvadéji, Ze je jich sedm: Préfa, Kejchal, Rejpal, Stistko, D¥imal, Stydlin
a v textu zminény Smudla.
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(b) Anglickd abeceda mé 26 pismen. Kolik z ni lze teoreticky vytvorit Sestipismenych
slov?

(c¢) Kolik riznych znacek teoreticky existuje v Morseové abecedé, sestavuji-li se tecky

a carky do skupin od jedné do péti?

7. (a) Kolik rtiznych slov vznikne pfesmyckou pismen ve slové:
i. DAN,
ii. RAMA a
iii. RAMADAN?
(b) Kolik rtiznych pétimistnych ptirozenych ¢isel lze vytvorit z éislic 2, 3, 3, 7 a 77
(c) Kolik riiznych slov vznikne pfesmyckou pismen ve slové POPOKATEPETL!?
8. (a) V hotelu je 70 neekvivalentnich luzek (kazdé luzko je jiné). Kolika zptisoby lze
lizka pridélit 62 hosttim z pohledu pokojské?
(b) V Matesu se tipuje 5 ¢isel z 35. Kolik je vSech moznych tipt?

(c) Kolika zpusoby lze na Sachovnici vybrat tii pole tak, aby vSechna neméla stejnou
barvu?

(d) Kolika zptisoby lze rozdélit 8 chlapcti a 4 divky na dvé volejbalovéa druzstva tak,
aby v kazdém byla alespon jedna divka?

(e) Seslo se 11 kamarad® a na pozdrav si kazdy s kazdym pottasli rukou. Kolikrat se
akt potreseni ruky zopakoval?
9. (a) Zjistéte, kolik takovych riznych kvadri existuje, pro néz plati, ze délka kazdé
jejich hrany je pfirozené ¢islo z intervalu (2, 15).
(b) V pytliku je 23 zlutych, 12 ¢ervenych, 15 modrych a 20 zelenych kulicek. Z pytliku

je ndhodné vybrano 10 kuli¢ek. Kolik rtiznych seskupeni lze ziskat?

10. Pokud si nevite rady mozny navod naleznete v kombinatorika.pdf

14(z aztéckého jazyka Nahuatl popoka, dymati, a tepétl, hora), ¢inna sopka ve stiedni ¢asti Mexika na
okraji Mexické nahorni plosiny; 5452m n.m. Kréter je hluboky 200m, snéznéa c¢ara ve vysi 4300m n.m.

Narodni park. Pro ptiklad pouzit foneticky pfepis oficidlniho jména , Popocatépetl“.
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