1. Pravdépodobnost tspéchu urcitého pokusu je 0,9. Jaka je pravdépodobnost, ze pri
dvojim nezavislém opakovani pokusu bude dosazeno alespon jednoho tspéchu?

2. Zahradnik zasel 8 semen. Vi, Ze seminko vykli¢i s 40% pravdépodobnosti.

(a) Urcete pravdépodobnost, ze vykli¢i alespon jedno seminko.
(b) Kolik musi zahradnik zasadit miniméalné semen, aby vykli¢ilo alespori jedno s 80%
pravdépodobnosti?

3. Operator telemarketingu ze svych zkusSenosti vi, ze osloveny zakaznik nabizeny produkt
akceptuje z 5 %.

(a) S jakou pravdépodobnosti prodd nabizeny produkt vSem 20 oslovenym zakazni-
ktam?

(b) S jakou pravdépodobnosti prod4 nabizeny produkt alespon jednomu z 20 oslove-
nych zakaznik?

(¢) Kolik zédkaznik musi oslovit, aby alespon jeden z nich produkt akceptoval s 80% prav-
dépodobnosti?

4. V pokusném rybnicku ma vackovy kapti plidek pri prechodu z Ky na Ky vypozorované
ztraty 95 %.!

(a) S jakou pravdépodobnosti prezije celd kapii obsadka, kterda ma 200 kusi vackového
kaptiho plidku?

(b) S jakou pravdépodobnosti pfeZije alespori jeden kus vackového kapiiho pludku
z 200 vysazenych?

(c¢) Kolik kust vackového kapfiho pludku je tfeba vysadit, pokud se alesporl jeden
z nich mé dozit jednoho roku s 99% pravdépodobnosti?

5. Pravdépodobnost narozeni chlapce je 0,515. Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi ¢tyimi
po sobé narozenymi détmi budou:

(a) prvni dva chlapci a dalsi dvé divky,
(b) prvni dva chlapci,
(c) pravé dva chlapci,
(d) alespori dva chlapci?
6. Rodina planuje v c¢ervenci 3 dny dovolené. Pravdépodobnost, Ze v ¢ervencovém dni

viibec nezaprsi je 0,62. Pravdépodobnost, ze alespon chvili prsi, je 0,38. Pocasi jednot-
livych dnii je nezavislé na pocasi ostatnich dni. Jaka je pravdépodobnost, Ze:

'Normativni ztraty béhem vegetacniho obdobi jsou nizsi — 85 %.
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7.

10.

11.

po celou dobu dovolené nebude prset,

(a
(b

)

) kazdy den zaprsi,

(c) budou prevazovat dny bez desté,

(d) bude alespoti jeden den bez desté,
)

(e) po celou dobu dovolené se raz pocasi nezméni?

Aby mél student vyznamenani, musi mit pramér do 1,5. Vime, ze uvedenému kritériu
vyhovuje 38 % divek a 29% chlapct. Jaka je pravdépodobnost, ze kdyz se zeptame
smisené dvojice vytvorené nezavisle na studijnich tspésich:

bude mit vyznamenani pravé jeden z paru,

nebude mit vyznamenani nikdo?

Necht pravdépodobnostni prostor 2 jsou pfirozena ¢isla do padeséati (Q = {1,2,...,50}).
Definujme na tomto pravdépodobnostnim prostoru jev A jako pfirozena cisla mensi
nebo rovna 25 (A ={1,2,...,25}), jev B jako sudé pfirozena ¢isla B={r € Q : z =
=2k, k=1,2,...,25}) a jev C jako ¢isla délitelnd ¢tyimi (C' = {x € Q : 4]z}). Jsou
tyto jevy paroveé nezavislé?

Uvazte nasledujici pravdépodobnosti prostor Q = {1,2,3,4,5,6,7,8} a definujme na-
hodné jevy A ={1,2,3,4}, B=1{3,4,5,6} a C' = {1,2,5,6}. Jsou tyto jevy

(a) péarové nezavislé, respektive

(b) vzajemné (totalné) nezavislé?
Vyrobni linka se sestava z 5-ti automati. Aby byl vyrobek dokon¢en musi projit vSemi
obrabécimi procedurami. Zadna procedura neovliviiuje dalsi. Prvni automat produ-
kuje zmetky s pravdépodobnosti 0,002, pro ostatni automaty jsou pravdépodobnosti
produkce zmetkt 0,01, 0,05, 0,008 a konec¢né 0,003. Jaka je pravdépodobnost, ze

(a) linka vyrobila bezvadny vyrobek,

(b) vyrobek, ktery prosel procedurou ma vadu?
Nemocnice je z bezpec¢nostnich diivodt zasobovana elektrickou energii z 5-ti rovnocen-
nych zdroji. Kazdy zdroj je dostacujici pro béh nemocnice. Porucha na prvnim zdroji

nastava s 0,2% pravdépodobnosti, pro dalsi zdroje jsou pravdépodobnosti vypadku
0,01, 0,05, 0,008 a 0,003. Jaka je pravdépodobnost, ze
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(a) elektrickd energie bude,
(b) budou v nemocnici startovat zalozni agregat?

12. Student jde na zkousku, ale nevi, ktery ze tii moznych predmétia (RPZ, PV, PG) se
zkousi. Vi, ze neumi 40 % otazek z RPZ, 15% z PV a 20% z PG.2

(a) Jaka je pravdépodobnost, Ze bude vyhozen?
(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze bude vyhozen z RPZ, byl-li z RPZ zkousen?
(c¢) Bude-li vyhozen, jaka je pravdépodobnost toho, Ze to bude z RPZ?

13. Celostatni pozorovani zvyklosti manzelskych part ukazalo, Ze potraviny pro doméacnost
pravidelné nakupuji v 60 % doméacnosti manzelky (z toho 40 % manzelek bere s sebou
na nakup dité) a v 25 % domécnosti nakupuji manzelé (muzi). Zaroveti se vSak ukézalo,
Ze chysté-li na ndkup manzelka, pak ve 30 % domécnosti jsou manzelé (muzi) ochotni se
,obétovat® a jdou na nakup spolu s manzelkou. Jaka je pravdépodobnost, ze v ndhodné
vybrané domacnosti:

chodi na ndkup zasadné oba manzelé,

chodi na nékup alespoii jeden z manzel (neposilaji déti, babicku apod.),

)
)
¢) nenakupuje zddny z manzeld (muz + Zena),
) jde-li na ndkup manzel, doprovodi jej manzelka,
)

nakupuje manzelka a bere s sebou dité?

14. Ve skupiné studenti je 18 ,matematikt“, 12 ,technikd“ a 7 ,pravnikda“. Pravdépo-
dobnost splnéni IQ normy je 0,9 u matematika, 0,75 u technika a 0,65 u pravnika.
(a) S jakou pravdépodobnosti ndhodné vybrany student splni tuto IQ normu?
(b) Néhodné vybrany student splnil IQ normu. S jakou pravdépodobnosti se jednalo

o pravnika?

15. Nemoc se vyskytuje u 1% lidi. Nemocny ¢lovék mé pozitivni nélez s 95% pravdépo-
dobnosti a zdravy s 30% pravdépodobnosti.?

2Pravdépodobnosti, jez jsou znamy predem (P(A|B;), P(B;), proi = 1,...,n) se oznacuji jako apriorni
pravdépodobnosti, pravdépodobnosti, které jsou ziskany jako vysledek Bayesova vzorce (P(B;|A) pro i =
=1,...,n) se nazyvaji aposteriorni pravdépodobnosti.

3Necht existuji dopliikové jevy — jev, Ze osoba nemoc ma4, a jev, Ze osoba sledovanou nemoc nema.
Pravdépodobnost vyskytu nemoci v populaci se obvykle nazjva prevalence (apriorni pravdépodobnost,
pretestova pravdépodobnost). Uvazme diagnosticky test, pro néjz jsou zndmy pravdépodobnosti, se kte-
rymi odhaluje chorobu u zdravych a nemocnych (téz apriorni pravdépodobnosti). Senzitivitou testu se
rozumi pravdépodobnost odhaleni nemoci u nemocnych, specificitou pravdépodobnost, Ze test je negativni
u zdravych osob. Obdobné nesprdvnd (falesnd) pozitivita je pravdépodobnost, Ze zdrava osoba je oznacena
za nemocnou a naopak nesprdvnd (falesnd) negativita je pravdépodobnost, Ze nemocné osoba je oznacena
za, zdravou.
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(a) Jaké je pravdépodobnost, ze ¢lovék je diagnostikovany jako nemocny (pozitivni
nalez)?

(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze je ¢lovék spravné diagnostikovany, tj. nemocny jako
nemocny a zdravy jako zdravy?

(c) Jaka je pravdépodobnost, Ze ¢lovék je nemocny, mé-li pozitivni nélez?
(d) Jaka je pravdépodobnost, Ze je ¢lovék zdravy i pfes pozitivni nalez?

(e) Jsou jevy byt zdrav® a byt pozitivné diagnostikovan® nezévislé?

Zajimavé jsou i aposteriorni pravdépodobnosti — pravdépodobnosti podminéné vysledkem testu (potes-
tova pravdépodobnost). Hovoii se o tzv. prediktivni hodnoté pozitivniho testu, coz je pravdépodobnost, ze
osoba je opravdu nemocné, kdyz byla pozitivné diagnostikovana a prediktivni hodnoté negativniho testu,
coz je pravdépodobnost, ze osoba je opravdu zdrava, byla-li za zdravou oznacena. Podobné je tomu i
v pravnickém prostfedi — nemoci byva lez a diagnosticky prostiedkem naptiklad detektor 1zi.
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