1. Dokazte pro diskrétni ndhodnou veli¢inu, ze rozptyl' lze vyjadiit jako rozdil aritme-
tického primeéru ¢tverce nahodné velic¢iny a ¢tverce aritmetického priméru hodnot, tj.
DX = EX2—(EX)? (k ditkazu pouZijte vzorce pro vypodet rozptylu a stiedni hodnoty).

2. Alternativni rozdéleni popisuje jednokolovy pokus v némz tspéch nastava s pravdépo-
dobnosti 7 a netspéch s pravdépodobnosti 1 — 7, 7 € (0,1). Tento pokus je do feci
nahodné veli¢iny, oznac¢me ji naptiklad X, preveden nasledovné:

vysledek pokusu zakédovani pravdépodobnost
uspéch X =1 PX=1)=mn
netdspéch X =0 PX=0)=1-7

(a) Odvodte vzorec pro vypocet stfedni hodnoty a rozptylu tohoto rozdéleni.
(b) Jak vypada distribu¢ni funkce alternativniho rozdéleni? Uvedte predpis a nakres-
lete ji.
3. V testu je 8 otazek. Na kazdou je nabidnuto 5 odpovédi, pravé jedna je vzdy spravna.
(a) Jakd je pravdépodobnost, Ze pii nahodné volbé odpovédi dostaneme k, k =
=0,...,8, spravnych odpovedi?

(b) Jak vypada distribuéni funkce rozdéleni, jez ndhodné veli¢ina popisujici tento
pokus sleduje?

(c) Jaky je stfedni hodnota poc¢tu spravnych odpovédi?
(d) Jaka je pravdépodobnost, zZe ztratime maximalné jeden bod za predpokladu, ze

jsme ziskali nadpolovi¢ni pocet bodi

4. Vyjet z domec¢ku — nasadit figurku do hry — p¥i hie ,,Clovéce nezlob se!“ lze pii padnuti
Sestky na hraci kostce. Predpokladejte, ze v pfipadé padnuti Sestky nasazujete figurku
do hry a ze Vas nikdo nevyhodil.

(a) Jakd je pravdépodobnost, ze budete moc vyjet z domecku s posledni (Gtvrtou)
figurkou pfi desatém kole?
(b) Jaky je stfedni pocet pokust pro nasazeni vSech ¢tyt figurek?
5. Pravdépodobnost, zZe stroj vyrobi zmetek je 0,001. V okamziku, kdy je vadny vyrobek
vyroben, je stroj zastaven a sefizen. S jakou pravdépodobnosti bude stroj zastaven:
(a) bezprostfedné po vyrobeni stého kusu.

(b) nejpozdéji po vyrobeni stého kusu.

lsamoziejmé pokud DX existuje.

OTO

OTO
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(c) Jaky je stfedni pocet vyrobenych vyrobki do vyrobeni prvniho zmetku?

6. Necht do tustfedny pfichézi v praméru 120 hovort za jednu hodinu. Pocet hovort za
¢asovy interval délky ¢ se modeluje Poissonovym rozdélenim Po(\) s parametrem \ =
= a-t, kde t je délka intervalu a a je parametr (v tomto ptipadé je to, feknéme parametr
Cetnosti pfichozich hovort).

(a) Spoctéte jaka je pravdépodobnost, Ze za ptl minuty nepiijde hovor.
(b) Spoctéte s jakou pravdépodobnosti pfijdou do tstfedny za pil minuty méné nez

3 hovory.

7. Ve sporitelné pracuje 15 muzt a 21 Zen. 6 zaméstnancti z nich si sjednava stavebni
spofeni.

(a) Vypocitejte pravdépodobnost, Ze jsou mezi nimi pravé dva muzi, tj. dva muzi a
CtyTi zeny.

(b) Vypocitejte pravdépodobnost toho, Ze jsou to maximalné z jedné poloviny muZi.

8. Méjme nahodnou velicinu X, jez sleduje Binomické rozdéleni s parametry n = 9 a

m = 0,7 (Symbolicky lze tento vztah vyjadfit X ~ Bi(9;0,7). Zjistéte néasledujici prav-
dépodobnosti:

) P(
) P(X
(c) P(X <5
(d) P(X > 5),
(e) P(X > 5),
(f) P(3 < X <5),
(g) P3< X <5).

9. Méjme nédhodnou veli¢inu Y, jez sleduje Poissonovo rozdéleni s parametrem A\ = 17
(Symbolicky lze tento vztah vyjadiit Y ~ Po(17). Misto parametru ¢asto pouzivano
udéni stfedni hodnoty ndhodné veli¢iny nebot EY = \). Zjistéte nasledujici pravdépo-
dobnosti:

(a) P(Y =12),
(b) P(Y <12),
(c) P(Y > 12),
(d) P(12 <Y < 20)
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10. Méjme nahodnou veli¢inu Z, jez sleduje Hypergeometrické rozdéleni s parametry M =
= 15, N = 36 a n = 6. (Symbolicky lze tento vztah vyjadfit Z ~ H(15;36;6). Znaceni
neni tak zazité jako u binomického a Poissonova rozdéleni). Zjistéte nasledujici prav-
dépodobnosti:

11. Jaka je pravdépodobnost, ze pii deseti poctivych hodech poctivou hraci kostkou, tj. kazda
strana pada s pravdépodobnosti 1/6,

vevs

(a) Sesti kostkami hodime alespori jedenkrat Sestku, nebo
(b) dvanacti kostkami hodime alespon dvakrat Sestku?
13. V bézné velké populaci krys se albin v primeéru vyskytuje v 0,01 exemplarich, ostatni
krysy jsou normalné pigmentované. Jaka je pravdépodobnost, Zze v bézné velké populaci
(a) neni zZadny albin,
(b) je pravé jeden albin,

c) je alespon jeden albin,

)
(c)
(d)
(e) Jaka je pravdépodobnost, ze pétkrat tak velkd populace krys, nez byla uvazovana
doposud, skryva jednoho albina?

jsou dva albini za predpokladu, Ze je tam alespon jeden?

14. V trolejbusu MHD je 30 cestujicich. Z celkového poctu cestujicich jede 8 ,na cerno“.
Ostatni maji platny cestovni doklad. Do trolejbusu pfistoupi revize jizdenek, ktera
mezi zastavkami stihne zkontrolovat 12 ndhodné vybranych cestujicich. Jaka je prav-
dépodobnost, ze mezi zkontrolovanymi

(a) je pét Cernych cestujicich,

(b) jsou vice jak tfi ¢erni cestujici,
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(c) jsou pouze dva cestujici s platnym cestovnim dokladem.

15. Projdéte priklady v predchozich dvou cvicenich vénovanych ndhodném jevu a vyhle-

Teorie
dejte ty, které je mozno fesit pomoci znamého rozdéleni ndhodné veli¢iny — diskrétni «
(alternativni, binomické, hypergeometrické a Poissonovo). Hodnoty pravdépodobnosti Praxe

prepoctéte pomoci ,excelovskych® funkci BINOMDIST, HYPGEOMDIST a POISSON.

16. [aneb Dcv.] V souboru 08 10_22.pdf naleznete zadani pribézné pisemky. Otestujte své &OOM
znalosti ;-).
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