Cv 5

P 5: Aby se majitel nové otevieného penzionu kategorie B v rekreaéni oblasti Sumava
udrzel v konkurenci, nechtél se pfi uréovani ceny dvoultizkového pokoje vyznamné odchylit
od primérné hodnoty cen penzionu srovnatelné kategorie. Podatilo — se mu zjistit ceny v 10-ti
konkurenénich penzionech:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
600 650 690 620 500 600 500 580 460 630

Pro opravneni nasledujicich konstrukci je podstatné predpokladat, ze vybér byl proveden:
z normalniho rozdeéleni N(,u,az) — vzhledem k tomu, Ze na cenu ma vliv mnoho

drobnych vesmés nezavislych faktorii a cena bude zrejmé pochdzet ze spojiteho rozdélent
miizeme vybér povazovat za vybér z normalniho rozdéleni

rozptyl o nezndme a nahrazujeme jej nestrannym odhadem tedy vybérovym
rozptylem s”.

a) V jakém cenovém rozmezi doporucujete stanovit cenu pokoje? (Volte a=0,01)

Pro to abychom wrcili rozmezi nalezneme oboustranny konfidencni interval pro
parametr i (=pro stredni hodnotu). Muzeme postupovat nékolikerym zpiisobem:
1) Rucné struc¢né
Ve skriptech pripadné v paméti vylovime vzorec pro konfidencni interval, ktery ma

tvar: (f—%ﬁ_a/z(n—l); )_c+%-tl_a/2(n—l)j 1.

Nyni je zapotiebi spocitat vybérové charakteristiky (vybérovy primér — X a vybérovou
smérodatnou odchylku — s ) podle vzorcii:

N . . . . . .
= X=—- le. , kde n je pocet pozorovani a x; je hodnota i-tého pozorovani
n g

I < — . . . . .
= 5= a (x,. — x) , kde n je pocet pozorovani a x; je hodnota i-tého
n—=»

2

pozorovani
= ligp (n—1) je prislusny kvantil Studentova t rozdéleni s (n—1) stupni volnosti

Tedy x =583, s=73,79401 a konecné kvantil nalezeny v tabulkach ma hodnotu:
fh.005(9) = 3,249836

Dosazenim do vztahu 1. dostaneme:
( sg3_ 1379401 73,79401

V10 V10

=(507,16289 ; 658,83711)

-3,24983 ; 583 + ~3,24983j = (583 -75,83711;583+75,8371 1) =

Tedy doporucime majiteli zvolit cenu v tomto intervalu.
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ii) s vyuZzitim zakladnich funkci programu Statistika

Ve skriptech pripadné v paméti vylovime vzorec pro konfidencni interval
(vztah 1.). Nyni je zapotrebi spocitat vybérové charakteristiky (vyberovy prumeér — X a
vybeérovou smerodatnou odchylku — s ). Do programu statistika zadame pozadovana data
a vmodulu Popisné statistiky si ,, nechame* spocitat vybérovy priumér a vybérovou
smerodatnou odchylku (obrazek 1). Ddle pomoci Pravdépodobnostniho kalkuldtoru
spocteme prislusny kvantil. Budto zadame p=0,995, nebo zadame p=0,99 a zaskrtneme
pole Oboustranné (obrazek 2).

ﬁ Popisne statistiky: ubyt

E Proménné: Praom Souhrn
Zaklad  Detaily l Normalita] Prawd. & bod. glafy] K ateq. graf_l,l] Moinosti] Stormao

Wipocet: Popisné statistiky | Wipod. statistik: E MaoZnosti «
Mim polaky & N Yariace, momenty Kovantily, rozpéti
¥ Poetplatn, | | ¥ Smémdat odchylka IV Mirirmum & masirum
W Priimér [ Rozphl [ Dolni & hami kvartily
[ Soudet [ Sm. chyba primén [ Esantilové hranice
[~ Median [~ Meze spalehl. prim. l_z Hid || @ v
[ Modus [s5.00 (g % Popisné statistiky (ubyt)
™ Geom. primér | I Sikmost r N platnych | Primér | Minimum | Maximum | Sm. odch.
[~ Hamm. prémér | | [ Sm. chyba Sikmosti Promeénna
[ Spigatost . |Prom1 100 583 ,0000) 460 0000 69000000 7379401
I I

[ Sm. chyba Spitatost

B UloZit mastay. jako zakl. | I
! 3 + Paraweé

™ Celé pfipady |

obrazek 1
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obrazek 2

Dosazenim do vztahu 1 dostaneme:
73,79401 73,79401 ‘

V10 V10

=(507,16289 ; 658,83711)

3,24983 | = (583-75,83711; 583+75,83711) =

583 - -3,24983 ; 583 +

Tedy doporucime majiteli zvolit cenu v tomto intervalu.
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iii) Cely vypocet nechat na statistice:

Do programu statistika zadame pozZadovand data a v modulu x t-test, samost.
vzorek spustime vypocet. Pro vypocet konfidencniho intervalu je podstatnd pouze zdalozZka
Moznosti, kde zaskrtneme a nastavime meze spolehlivosti pro vypocet Interval — 99%.

Nejlépe to opét ilustruji obrazky (obrazek 3), na nichz je uz je videt nalezena dolni a horni
mez konfidencniho intervalu.

E t-test pro samost. prameéry: ubyt

o T
@Emménnél Bl = t-test pro samost. praméry: ubyt
ENné
Zéklad lDetain] Maznasti | b Promenng | Pram Fdl  Soubm
[EE 5 i Snost Stormo
o Wipodet: Hesty | Zéklad | Detaily  Moznost l

Refereniéni hodnaty Reterenéni hodhoty B Mosnosti ~
= . - i = P
* Test wiech primeénd vici 0. @ * Test visch priimén vici 0. @
= . . 'S Bw e e oo
 Tatpinai i 3, EERUIED [T
wolitelniim konstantam i

SELECT
. f
[ Zaobrazit dlouhé nazwy proménmich M S v
W ‘opodet mezi spolehl;  Interval |99.0 Z B
-

i i+ i
Uroved p na zviraznéni: |01 @

ChD wyrnechana

[T Krabicovy graf |

™ Celé pfipady

Test primérd vidi referenéni konstanté (hodnot&) (ubyt) (¥ Parové

Priimér | Sm.odch. [ N | Sm.chyba | Int. spolehl. | Int. spolehl. | Referenéni 1 ‘S\f" p B
Proménné 99000% | +99000% | konstanta
Prom1 [55300000 73794010 100 23 33571 507 1628 F58,3372 00024 93317 9 0,000000

obrazek 3

b) Staci uvedené hodnoty k tomu, aby se majitel penzionu neodchylil od stiedni

hodnoty ceny pokoje o vice nez + 30 K¢?

Tady nam statistika uz nepomiize. Ve skriptech lépe v paméti vylovime vzorec pro
pripustnou chybu napriklad ve tvaru: A=t , (n —1)-%. V zadani mame predepsanou
pripustnou chybu 30, kdezto po vycisleni hodnoty ve vyse uvedeném vzorci ziskame cislo
75,83711. Ktere je evidentné vetsi nez pozadovana pripustnda chyba. Ze znalosti A také
miuiZzeme spocitat nutnost rozsahu vybéru pro spoctenou vybérovou smérodatnou odchylku
(vysel by nam veétsi nez je stavajici), ¢i vyjit z rozsahu vybéru a znalosti A a spocitat
maximalni vyberovou smeérodatnou odchylku, ktera by nam musela ze zadanych dat
musela vyjit (vysla by mensi). V neposledni radé rovnou vidime, Ze konfidencni interval je
Sirsi nez 60 (tj.=30+30).Celkem vzato vSechny vysledky nas opraviuji k stejnému zaveru
a to konstatovat, ze uvedené informace nestaci k tomu, aby se majitel penzionu neodchylil
od stiedni hodnoty ceny pokoje o vice nez +30 K¢

Pokud by majitel stanovit cenu niz$i nezZ je stifedni hodnota cen — z pochopitelnych
divodi jen nepatrné — jakou cenu by jste mu doporucili?

Aby majitel skutecné odlisil svou cenu od stredni hodnoty cen musi , podlézt™ nejen
tuto stredni hodnotu jako takovou, ale dokonce musi jit s cenou az pod dolni mez
konfidencniho intervalu (ziejmost této uvahy vypliva vice z postupu testovani hypotéz.
Tedy majitel by mél stanovit cenu nizsi nez 507,16289 K¢, tedy napriklad 500 K¢.



