Cv 7

Pt 7: S95% spolehlivosti odhadnéte variabilitu (prostiednictvim odhadu smérodatné
odchylky) a stfedni hodnotu obsahu vitaminu C urajcat. Znate-li vysledky rozboru 10-ti
vzorkd rajcat:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
296 324 30 316 29,7 292 359 326 347 353

Pro oduvodneni nasledujicich konstrukci je podstatné predpokladat, Ze vybér byl proveden:
z normalniho rozdeéleni N (ﬂ,O'Z) — vzhledem k tomu, Ze na obsah vitaminu C ma vliv

mnoho drobnych vesmés nezavislych faktorii a jeho mnozstvi bude zrejmé pochdzet ze
spojitého rozdéleni miizeme vyber povazovat za vybér z normalniho rozdéleni

rozptyl o nezname a nahrazujeme jej nestrannym odhadem tedy vybérovym
rozptylem s”.

7

1) Rucéné strucné

Ve skriptech pripadné v paméti vylovime vzorec pro konfidencni interval pro
parametr u (pro stiedni hodnotu), ktery ma tvar:

(f—%-tla/z(n—l);)_c+%-tla/z(n—l)j L

Nyni je zapotiebi spocitat vybérové charakteristiky (vybérovy primér — X a vybérovou
smerodatnou odchylku — s) podle vzorct:

n
= X= l~2xl. , kde n je pocet pozorovadni a x, je hodnota i-tého pozorovani
n g
n 2
= I (xl. —)?) , kde n je pocet pozorovadni a x, je hodnota i-tého pozorovani
n—1 g

= (n—1) je prislusny kvantil Studentova t rozdéleni s (n—1) stupni volnosti

Tedy x =321, s=2.813519 a konecné kvantil nalezeny v tabulkach ma hodnotu:
th.05(9)=2,262157

Dosazenim do vztahu 1. dostaneme:
[32,1——2’513519 -2,262157 ;583 +—2’513519

V10 V10

=(32,1-1,798063 ; 32,1 +1,798063) = (30,30194 ; 33,89806)

-2,262157] =

Tim jsme spocetli 95% konfidencni interval pro stiedni hodnotu.
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s vyuZzitim zakladnich funkci programu Statistika

ii)

Ve skriptech pripadné v paméti vylovime vzorec pro konfidencni interval
(vztah 1.). Nyni je zapotrebi spocitat vybérové charakteristiky (vyberovy prumeér — X a
vyberovou smerodatnou odchylku — s ). Do programu statistika zadame pozZadovana data
a vmodulu Popisné statistiky si ,, nechame* spocitat vybérovy priumér a vybérovou
smerodatnou odchylku (obrazek 1). Ddle pomoci Pravdépodobnostniho kalkuldtoru
spocteme prislusny kvantil. Budto zadame p=0,975, nebo zadame p=0,95 a zaskrtneme
pole Oboustranné (obrazek 2).

= Popisne statistiky: Tabulkal

] Poménné | Prom

Zaklad  Detaily l Nolmalita] Pravd. & bod. glaf_l,l] K.ateg. grafy Moénosti]

Starno

YWipodet: Popizné statistiky | Wipad. statiztik: E Modhosti «
by palahy & M Y ariace, mamenty Freantily, rozpét
W Pogetplatn. | | ¥ Smérodat. adchylka W Miriirnurn & maximum
W Priimer v Rozphyl [ Dalni & homi kwartily
[ Soudet [~ Sm. chyba primén [~ Kvarhilové hranice
[ Medidn [ Meze spalehl prim. z e || B o
¥ al
[ Modus . /° -
[ Geom. prémér| | [ Sikmost ™ Rozpdti [ Kyartlovs g -
™ Ham. prdmér | | [ Sm. chyba Sikmosti rozpét
[~ Spitatost .
i .| Wiechny statistiky |F=m— l Pm.""f”"““_"_
[ Sm. chyba fpicatosti Popisné statistiky (Tabulkal)
Uloit nastavy. N platnych | Primér | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm. odch.
—[Proménna
Prom1 10032 100000 29 20000 3590000 6317778 2513519
I R R

obrazek 1

Kalkulator, rozdéleni pravdépodobnosti

Rozdéleni W Inverzni [~ Dopotokoly & |{ Wipocet | Bozdéleni IV |rverzni [~ Doprotokoly =
Beta ™ Oboustranng ™ Wybvofit graf Beta ¥ Oboustranné [ Wybvofit graf

Cauchy . Konec Cauchy o

Chi 2 ™ [1-kurnulativni p] Chiz ™ [1-Kurnulativni p)

E#ponencialni E=ponencialni

Exiém. hadnot tfe2ensr [ su: 3 Esirémn, hodnot v [2zezEr [ s
F [Fizherova] F [Fisherowa)

Giama p: [0.975 Gama p |05 B

Laplaceova Laplaceovo

Log_—n_orm:alnl Hustata pravdép.: Distribuéni funkce: LUQ_‘”P”‘“?'”' Hustata pravdép.: Digtribuéni funkce:
Logistické Logisticke

Paretovo Paretovo =

Fayleighovo R apleighovo

Wweibullowvo Wweibullova

Z [Mormdalni] Z [Mormélni]

v Pevné méfitko ™ Pevné méfitka

obrazek 2

Dosazenim do vztahu 1 dostaneme:
2,513519 2,513519

V10 V10

=(32,1-1,798063 ; 32,1 +1,798063) = (30,30194 ; 33,89806)

32,1 .2,262157 ;583 + .2,262157 | =

Tim jsme spocetli 95% konfidencni interval pro stiedni hodnotu.
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iii) Cely vypocet nechat na statistice:

Do programu statistika zadame pozadovana data a v modulu X t-test,samost.
vzorek spustime vypocet. Pro vypocet konfidencniho intervalu je podstatnd pouze zdalozZka
Moznosti, kde zaskrtneme a nastavime meze spolehlivosti pro vypocet Interval — 95%.
Nejlépe to opét ilustruji obrazky (obrazek 3), na nichz je uz je videt nalezena dolni a horni
mez konfidencniho intervalu.

7] 19

B t-test pro samost. praméry: Tabulka1l

3] Proménne | Pram1

B t-test pro samost. pramény: Tabulkal

Zéklad | Detaily | Moznost =
@Eroménné Prom1 Saukin
ipodet: t-testy 4 =
Referenéni hodnoty Zéklad] Detaily  Modnosti l %
(% Test viech primén visi 0, EI Referenéni hodnaty B Maznosti ~
" Test prdiménd v rizrgm 2 | + Test wiech préimén vOdi 0. EI
volitelnim konstantam = ~ e e aas o
Test primérd wiEi riznpm %]
valitelnpm konstantam =
SELECT
Krabicov) graf [ Zabrazit diouhé nazvy praménnich M Lo X
v Interval: |95,U EZ r
-
(roved p na zviraznéni: |05 EI 9 9
LChD wynechana
R o = = ipad
Test primérd vO&i referenéni konstanté (hodnoté) (Tabulkal) pasy
Primér | Sm.odch. | M | Sm.chyba | Int. spalehl. | Int. spalehl. | Referenéni t ‘S\f" p
Proménna -95 000% +35 000% | konstanta
Prom1 32100000 2513519 10) 0794844 30,30194 33,89306 000 4038526 9 0,000000
obrazek 3

Tim jsme spocetli 95% konfidencni interval pro stredni hodnotu.
1) Rucéné strucné

Ve skriptech pripadné v pameéti vylovime vzorec pro konfidencni interval pro parametr
(n —1)-S2 ) (n—l)-s2
7(12—(1/2 (n - 1) ’ }(;/2 (n - 1)

o’ (pro rozptyl), ktery ma tvar: 2.

Nyni je zapotiebi spocitat vybérové charakteristiky (vybérovy primér — X a vybérovou
smérodatnou odchylku — s ) podle vzorci:

N . . . : . o
= X= o ZXZ. , kde n je pocet pozorovani a x; je hodnota i-tého pozorovani
i=1
13 2
= 5 = a (x,. — )_c) , kde n je pocet pozorovani a x; je hodnota i-tého
n—=»
pozorovani

= ;(12_0(/2 (n-1), ;(2/2 (n—1) je prislusny kvantil rozdéleni y* (¢ti chi — kvadrdt)

s (n—1) stupni volnosti
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Tedy X =321, s> =6,317778 a konecné kvantil nalezeny v tabulkdch ma hodnotu:
2L (n=1)=19,022768, 2, (n—1)=2,700389

Dosazenim do vztahu 2. dostaneme:
9-6,317778 9-6,317778
19,022768 * 2,700389

) =(2,98905 ; 21,05623)

Pokud pozadujeme vysledky pro smérodatnou odchylku (vyse uvedeno pro
rozptyl) pak staci krajni body intervalu odmocnit. Tedy ziskame (1 ,728887;4,588706)

Tim jsme spocetli 95% konfidencni interval pro rozptyl respektive smérodatnou odchylku.

ii) s vyuZzitim zakladnich funkci programu Statistika

Ve skriptech pripadné v paméti vylovime vzorec pro konfidencni interval
(vztah 2.). Nyni je zapotiebi spocitat vybérovy rozptyl — s°). Do programu statistika
zaddme pozZadovand data a v modulu Popisné statistiky si ,, nechame“ spocitat vybérovy
rozptyl (obrazek 1). Dadle pomoci Pravdépodobnostniho kalkulatoru spocteme prislusné
kvantily rozdéleni y* s (n—l) stupni volnosti. Zadame p=0,9735, respektive p=0,025.
(obrazek 2).

EE Popisné statistiky: Tabulkal

3]  Proménné | Promi
Zaklad  Detaily lNDrmaIita] Prawd. & bod. glaf_l,l] Kateq. graf_l,.l] Moénosti] Storno
YWipadet: Popizné statistiky | Wipad, statistil: E Mognosti =
ity polohy & N Yariace, mormenty Faeantily, rozpéti
[v Padet platn. [v Smerodat. odchylka v Minirmurm & masimum
[v Prirmér | ¥ Fozptyl [ Dalni & homi kyvartily
[ Soudet [ Sm. chyba prirméng [ Ewantilové branice
[ Median [ Meze zpalehl. prim. ‘Z ten || & v
™ Mad % = B
I o g | [ Si /° :
Geom. primér ikmost ™ Fospétl [ Kvartiove - -
[ Harm. primér | [ Sm. chyba fikmozt rozpéti

r

| Popisné statistiky (Tabulka)

M oplatngch | Primér | Minimom | Maximum | Rezptyl | Sm. odch.

Proménna
Prom1 10 32100000 2920000 359000046 3177781 2513519

obrazek 4



Kalkulitor rozdéleni pravdépodobnosti

Kalkulitor rozdéleni pravdepodobnosti

Rozddleri W Irwerzni I Doprotckely &3 Rozdglent W Irwerzni I Dopratokaly &

Beta ~ [~ Wytvofit graf Beta I~ [~ “ytvofit graf

Cauch Konec Cauch o Konec
E ™ [1-kurnulativni p] 4 ™ [1-Kumulativni p) 4
Exponencialni E=ponencialn

Extrém. hodnot Chi"2: |19,D22?88 lﬂ B IS Extrém. hodrot Chi"2: |2,?00389 E v IS

F [Fizherova] F [Fisherovo)

Gama ploss B Giama ploos  F

Laplaceova Laplaceo\:’o )

Lag-harmalni Hustata pravdép.: Distrbuini funkce: LUQ_‘”P”‘“?'”' Hustaota pravdép.: Distribugni funkce:
Logistické Logistické

Paretovo

R ayleighovo

b [Studentova)

Weibullowo
Z [Mormdalni]

W Pevné méfitko

— Paretovo

: Rapleighavo

! b [Studentova)
g ‘wheibulliovo

8 Z [Mamdalni]

¥ Pevné méfitko

obrazek 5

Dosazenim do vztahu 2 dostaneme:
9-6,317778 9-6,317778
19,022768 ’ 2,700389

=(2,98905 ; 21,05623)
Pokud pozadujeme vysledky pro smerodatnou odchylku (vyse uvedeno pro
rozptyl) pak staci krajni body intervalu odmocnit. Tedy ziskame (1 ,728887;4,588706)
Tim jsme spocetli 95% konfidencni interval pro rozptyl respektive smerodatnou odchylku.
iii) Cely vypocet nechat na statistice:
Bohuzel statistika neumi
Co se ty¢e doplnkové otazky tazajici se na benefit ziskany zkonzumovanim Y5 kg rajc¢at,

zkuste rozmyslet sami. VSe vychazi z vlastnosti stfedni hodnoty a rozptylu. Vysledek je
(15,15;16,95).



	Bohužel statistika neumí 

