V nasledujicich prikladech pfredpokladejte, ze data jsou pofizena jako nadhodné
vybéry z populaci sledujicich normalni rozdéleni.

1. Vypoctéte! stiedni hodnotu a rozptyl vibérového priméru X = % >, z;. Predpoklda- OTO
dejte, Ze populace, ze které byl (ndhodny) vybér ziskan, sleduje libovolné rozdéleni se

stfedni hodnotou j a rozptylem o2.

2. Odvodte? intervalovy odhad pro stfedni hodnotu normalniho rozdéleni pfi zndmém OTO
rozptylu 2. Spolehlivost volte 1 — a.

3. Odvodte? intervalovy odhad pro stiedni hodnotu normélniho rozdéleni pfi nezndmém OTO
rozptylu, ktery je odhadnuty vybérovym rozptylem s?. Spolehlivost volte 1 — o. Tézké

4. Odvodte intervalovy odhad pro rozptyl normalniho rozdéleni. Spolehlivost volte 1 —a. OTO

5. Ve vyrobé granulovanych krmiv byla u granulatu TL 700 zjistovana Zivotnost matrice
v provoznich hodinach (Slo o matrice s priimérem 5mm pouzivané na vyrobu krmné
smési Al — pro prasata). U 15 matric byla zjisténa zivotnost v pracovnich hodinich
(viz tabulka 1).

Tabulka 1: Zivotnost matric v provoznich hodinach

440 | 490 | 605 | 510 | 540 | 470 | 580 | 600
550 | 620 | 575 | 660 | 560 | 540 | 480

(a) Bodové odhadnéte stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku Zivotnosti matrice.

(b) Stanovte 95% interval spolehlivosti pro primérnou Zivotnost matrice.

(c) Stanovte 95% levostranny interval spolehlivosti pro primérnou Zivotnost matrice.
Tj. kolik hodin miniméalné vydrzi 95 % priamérnych matric (lepsich).

(d) Stanovte rozsah vybérového souboru, tak aby pfi 95% intervalovém odhadu pri-
mérné zivotnosti matrice byla chyba nejvyse £20 provoznich hodin (maximalni
pripustna chyba A = 20.

(e) Jaka je spolehlivost odhadu pouzijeme-li ptivodni data (k dispozici je pouze zmi-

nénych 15 matric), avSak maximalni pfipustnd chyba nesmi prevysit hodnotu
10 provoznich hodin?

6. Na zakladé prikladu 5 urdete 95% interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku
zivotnosti matrice.
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Tabulka 2: Vaha kaprt v gramech

3000 | 3100 | 2500 | 2500 | 4200 | 2100 | 3250 | 2500
4800 | 2300 | 4100 | 3600 | 3000 | 3600 | 4000

7. Pti vylovu rybnika bylo ndhodné vybrano a zvazeno 15 kapri. Naméfené hmotnosti
jednotlivych kapri lze najit v tabulce 2.

(a) S 99% spolehlivosti odhadnéte primérnou hmotnost kapra.

(b) Jakou minimalni garantovanou nosnost musi mit taska, aby unesla primérného
kapra s 95% spolehlivosti?

(c) Jakou minimalni garantovanou nosnost musi mit taska, aby unesla libovolného
kapra s 95% spolehlivosti?4

(d) Pro publikaci vysledkii vylovu je tfeba uvést vysledky s pfedem uréenou presnosti.
Kolik je tfeba zvazit kapri, aby bylo mozno odhadnout stfedni hodnotu vahy
kapra s 99% spolehlivosti a maximalni pFipustnou chybou 0,25 kg?

(e) S jakou spolehlivosti 1ze odhadnout stfedni hodnotu vahy kapra v rybnice pfi ma-
ximalni piipustné chybé nutné pro publikaci (0,25 kg) pouze na zakladé stavajiciho
vybéru ¢itajiciho 15 kapri?

8. Na prednaskach Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich bylo
provedeno mezi studenty ndhodné Setieni zjistujici pomér divek a Zen na prednaskach.
Rozsah setteni byl n = 79 studentti, z toho divek a zZen bylo 54.

(a) Intervalové, s 90% spolehlivosti, odhadnéte popula¢ni pravdépodobnost divek na
prednaskach.

(b) O kolik student by se musel vybér rozsifit, aby bylo mozno s 90% odhadnout
populacni pravdépodobnost s maximalni pfipustnou chybou A = 0,5%?

9. Firmy Bravo a Happy Day garantuji zdkaznikiim miniméalné 50% obsah pomerancové
stavy v pomerancovych nektarech. Laboratornimi zkouskami byly v osmi nahodné vy-
branych vzorcich naméreny hodnoty, jez jsou uvedeny v tabulce 3.

'Pro vipoéet vyuzijte vlastnosti stfedni hodnoty, rozptylu a vlastnosti ndhodného vybéru.

2Pro odvozeni vyuZijte vysledkil z tkolu 1 a vlastnosti ndhodnjch veli¢in.

3Pro odvozeni vyuzijte vysledki z tkolu 1 a vlastnosti ndhodnjch veligin.

4Chovéani ndhodnych velidin a jejich primérd jsou ponékud odlisné. Prestoze maji ,shodnou“ stiedni
hodnotu, rozptyly se nerovnaji. Navic dvé pozorovani vyznamné vybocujici z intervalu spolehlivosti pro
stfedni hodnotu, tam mohou v priméru bez problémut patfit. Jako ilustraci jeden ,statisticky kamenak“:
Tii kamaradi jdou na hon. Jeden je zatvrzely republikan, druhy nepoucitelny komunista a tfeti — statistik.
Kazdy je svym zptisobem postizen osobnim presvédcéenim, které se projevi na jejich stfelbé. Prvni st¥ili
republikan a o jeden metr vpravo mine. Druhy, s ironickym tsmévem, vystieli komunista. Kulka mine cil
o metr vlevo a republikan vrati kolegovi tsklebek. Obéma stiilejicim vsak vyrazi dech jejich kolega statistik,
ktery slozi zbrai a ma se k odchodu. Na jednohlasnou otazku vystielivsich, ,pro¢ ... NESTRILIS?!?!«
stoicky klidné odpovi otazkou: ,,Pro¢ bych stiilel, pratelé, v priméru uz jsme ho prece dostali?*
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Tabulka 3: Obsah pomerancové stavy (%)

Bravo 58,8 | 50,2 | 53,5 | 40,4 | 51,7 | 47,0 | 50,3 | 53,3
Happy Day || 51,1 | 49,7 | 53,8 | 52,3 | 50,5 | 49,1 | 52,8 | 57,1

Stanovte 95% interval spolehlivosti pro primérnou hodnotu a smérodatnou odchylku
obsahu pomerancové stavy u jednotlivych znacek.

10. Uvazujte ndhodné vybéry ze dvou riznych populaci.

(a) Pro jakou populaci lze vytvofit presnéjsi (uzsi) 95% interval spolehlivosti pro
populacni pravdépodobnost, jsou-li odhady populac¢nich pravdépodobnosti rovny
p1 = 0,01a ps = 0,48 a rozsahy vybért jsou n; = 78 a ny = 1007
(b) Ktery interval spolehlivosti pro popula¢ni pravdépodobnost by byl uzsi, kdyby
se odhady popula¢ni pravdépodobnosti rovnaly (p; = p2) a rozsahy vybéra byly
ny = 78 a N9 = 1007
(c) [K zamysleni] O kolik procent vyssi respektive nizsi je tfeba uskutecnit vybér
z prvni populace, aby byla zachovana stejna spolehlivost a presnost intervalového
odhadu popula¢ni pravdépodobnosti jako u vybéru z druhé populace? Vyteste
obecné, uvazujte nasledujici bodové odhady populacnich pravdépodobnosti v jed-
notlivych populacich:
i. p1 =0,45 a ps = 0,999,
ii. p; = 0,001 a p, = 0,999.
11. Opakovanymi méfenimi byla zjisténa tloustka vldkna. Uvedené hodnoty v tabulce 4

jsou v 1075 m.

Tabulka 4: Tloustky vldken (10~%m)
[ 210 | 217 [ 209 | 216 | 216 | 215 | 220 | 214 | 213 |

(a) Je znamo, ze méfeni maji pravé rozdéleni N(u;25). Naleznéte 95 % interval spo-
lehlivosti pro pu.

(b) Naleznéte 95 % interval spolehlivosti pro u za predpokladu, Ze rozptyl neni znam

a je ho proto nutno odhadnout vybérovym rozptylem s2.

12. Ankety o legalizaci mékkych drog se zticastnilo 500 osob. Jaka je maximalni pripustna
chyba tohoto Setfeni chceme-li 95% odhad procenta osob souhlasicich s legalizaci.

13. [aneb Dcv.| Projdéte ,vzorové® fesené piiklady (cv_5.pdf a cv_7.pdf) viz podadresar
tohoto cviceni — rpzs®. Zkuste vyfesit samostatné.

K zamysleni

14. [aneb Dev.] V souboru 04 04 _14.pdf naleznete zadani pribézné pisemky. Otestujte své &OOM

Sresene priklady ze skript (lehce modifikované)
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znalosti ;-).
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