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Uvod
7
Uvod

» Kombinatorika je ¢ast finitni (koneéné) matematiky zabyvajici zejména se
stanovovanim poctu moznosti, jimiz Ize presné definovanym zplsobem
nakladat s kone¢nym pocltem objektu.

» Kombinatorika je tésné svazana s dalSimi oblastmi matematiky:
pravdépodobnost (viz klasicka definice pravdépodobnosti), teorie grafu, atp.

» Kombinatorickd pravidla — pravidla (vzorce), pomoci nichz lze vypoéitat,
kolika zplisoby je mozné (nejCastéji) z n objektl vybrat k-tici pfesné
definovanym zplsobem.
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Faktoridl a kombinacni ¢islo

Faktoridl a kombinacni cislo
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Faktoridl a kombinaéni ¢islo

Pascaldv trojahelnik |
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Kombinatorické principy

Kombinatorické principy |

» Princip bijekce
» Existuje-li vzdjemné jednoznacné prifazeni objektd mezi dvéma mnozinami,
pak ma-li situace na jedné mnoziné pravé m reSeni, pak stejna situace na
vzajemné jednoznadné pfifazené mnoziné (byt neprehledné) ma také m feseni.
» Kombinatoricky princip o ndsobeni
> pocet rlznych k-tic, pficemz prvni ¢len k-tice je vybiran z ny prvki, druhy
z ny prvkl a konecné k-ty z ni, — vSechny vybéry jsou vzajemné nezavislé — je
> Nnp-nNy-ccee Ngk
» Kombinatoricky princip o souctu
> pocet prvkil ve sjednoceni disjunktnich mnozin je
k
> #|JA = #A+ -+ #A
i=1
» Princip exkluze a inkluze
> pocet prvkil ve sjednoceni ne nutné disjunktnich mnozin je
k K
> #UA =D %N A
i=1 Q#le{L,...,k} i=1
> pro dv& mnoziny: #(AU B) = #A+ #B — #(AN B)
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Kombinatorické principy Il

» Princip logického stromu

> Pocet riznych resSeni dané situace zaznamenavané prostrednictvim logického
stromu je roven poctu listl tohoto stromu.
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Kombinatorické vzorecky — Variace Kombinatorické vzorecky ~ Permutace

Variace Permutace
Rozlisitelné predméty, rozlisitelné prihradky Rozlisitelné predmeéty, rozlisitelné prihradky
Vi(n) Variace k-té tfidy z n prvkd bez opakovani P(n) Permutace n prvki bez opakovani
> pocet riznych k-tic z n rozlisitelnych predmétd takovych, ze zalezi na > pocet riznych n-tic rozliSitelnych predmétl takovych, ze zalezi na poradi
poradi prvkd v dané k-tici a zadny prvek se neopakuje; zfejmé n > k prvki a zadny prvek se neopakuje
I _
> Vi(n) = nikl > P(n) =n!
(n — k)! P*(n) Permutace n prvk( s opakovanim
. . avr o (o
Vi (n) Variace k-té tfidy z n prvki s opakovanim > pocet rliznych n-tic pfedmétl takovych, Ze zaleZi na poradi prvkl a n prvki
> podet rlznych k-tic z n druhi rozliSitelnych predmétil takovych, ze zalezi na je rozdéleno do k skupin tak, Ze v i-té skuping, i =1,..., k je n;
poradi prvkii v dané k-tici a od kazdého druhu je tolik pfedméti, ze by nerozliditelnych pfedmétli (pro i = 1,..., k); tj. Zf_‘zl ni=n
s nimi bylo mozno naplnit celou k-tici « n!
« K » P"(n)= ———
» Vi(n)=n !l ngd

3 «
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Kombinatorické vzorecky ~ Kombinace

Kombinace
Rozlisitelné predméty, nerozlisitelné prihradky
Ci(n) Pocet kombinaci k-té t¥idy z n prvki bez opakovéni
> pocet riznych k-tic z n rozlisitelnych predmétd takovych, ze nezdlezi na
poradi prvkd v dané k-tici a zadny prvek se neopakuje; zfejmé n > k

e (1)

P*(n) Permutace n prvki s opakovanim
> Pocet kombinaci k-té tfidy z n prvk( s opakovanim
~~  pocet rliznych k-tic z n druh( rozliSitelnych predmétd takovych, ze
nezalezi na poradi prvk( v dané k-tici a od kazdého druhu je tolik
predméti, ze by s nimi bylo mozno naplnit celou k-tici
n+k—1

g CZ(n):( n—1
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