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Vybrana diskrétni rozdéleni

e rozdéleni
Symb: Symbolické vyjadreni toho, ze ndhodna veli¢ina X sleduje urcité
rozdélent.
Hodnoty: Hodnoty, kterych dand ndhodna veli¢ina miZe nabyvat.
Def: Definice ndhodné veliCiny, tj. pfifazeni pravdépodobnosti jednotlivym
hodnotam ndhodné veli¢iny (pravdépodobnostni funkce) respektive
predpis pro hustotu pravdépodobnosti a jeji vlastnosti.

F: Predpis pro distribuéni funkci dané ndhodné velic¢iny (vlastnosti).
F~1. Zna&eni kvantilu (kvantilové funkce) dané ndhodné veli¢iny, vzhledem
k jednoznaénosti pouze pro spojité ndhodné veli¢iny (vlastnosti).

E: Stfedni hodnota pro danou ndhodnou veli¢inu EX.
D: Rozptyl pro danou ndhodnou veli¢inu DX.

Model: Nahodny jev, situace, kterou Ize pomoci tohoto rozdéleni modelovat.
Kde se rozdéleni nejcastéji vyuziva.
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Vybrand diskrétni rozdéleni  Alternativni rozdéleni

Alternativni rozdéleni (Bernoulliho) — A()
Symb: X ~ A(7)
Hodnoty: x =0,1

Def: Pro € (0;1) je rozdéleni pravdépodobnosti alternativniho rozdéleni
Xj 0 1
pi 1—7 T

nasledujici:

F:
0 x < 0;
F(x;m)=¢ 1—m 0<x<1;
1 x > 1.
E: EX=m

D: DX =7(1—m)

Model: Alternativni rozdéleni modeluje ndhodny pokus, v némz spéch nastava
s pravdépodobnosti 7 a nelispéch s pravdépodobnosti 1 —
(X(dspéch) =1 a X(nelspéch) = 0). Ndhodna veli¢ina sledujici
alternativni rozdéleni je specidlnim pfipadem binomického rozdéleni
s parametrem n = 1.

» Pojmenovano podle JacoBa (JACQUES) BERNOULLIho (1654-1705) % -
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Binomické rozdéleni
Binomické rozdéleni — Bi(n; 7) |
Symb: X ~ Bi(n; )

Hodnoty: x=0,1,...,n

Def: Pro n € IN, 7 € (0;1) je rozdéleni pravdépodobnosti binomického
rozdéleni nasledujici:

P(X = x; ;) = (2) (1 — )",

F:
0 _ - ox <0
F(x;nm) = OSXi:Sx (D@ —m)=" 0<x<n;
1 X > n.
E: EX = nm

D: DX = nn(1 — )
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Geometrické rozdéleni

Geometrické rozdéleni — G(7) |
Symb: X ~ G(m)
Hodnoty: x =0,1,...

Def: Pro 7 € (0;1) je rozdéleni pravdépodobnosti geometrického rozdéleni
nasledujici:
P(X =x;7) =n(1—m)~.

F:
0 x < 0;
Fix;m) = oa(l-7) 0<x.
1 0<i<x
E: EX =
m
D: DX = 17
m
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Binomické rozdéleni

Binomické rozdéleni — Bi(n; ) Il

Model: Binomické rozdéleni modeluje ndhodny pokus, v némz je sledovan pocet
Uspéchil — x nastavajicich v n nezavisle opakovanych pokusech
s alternativnim rozdélenim. V kazdém z opakovani nastava Gspéch
s pravdépodobnosti 7 a nelspéch s pravdépodobnosti (1 — 7)
(x=0,1,...,n je modelem pro to, Ze nenastal zadny Gspéch, nastal
jeden Gspéch, ..., nastalo n Gspéchli z n pokusti). Pro parametr
m = 1/2 je rozdéleni symetrické. Pro X ~ Bi(1; ) se jednd

o alternativni rozdéleni. Je-li X; ~ A(r), pro i =1,...,n a zdrovei X; a
n

Xj, pro i # j jsou nezavislé, pak Y = ZX,- ~ Bi(n; 7).
i=1
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Geometrické rozdéleni

Geometrické rozdéleni — G(7) Il

Model: Geometrické rozdéleni modeluje ndhodny pokus, v némz je sledovén
pocet nelspéchil — x, které predchazeji prvnimu Gspésnému pokusu —
tzv. cekani na prvni Gspéch. Zaroven plati, zZe se jednd o nezavislé
alternativni pokusy. V kazdém z opakovani pokusu nastava aspéch
s pravdépodobnosti 7 a nelspéch s pravdépodobnosti (1 — 7)
(x=0,1,... je modelem pro to, Ze pfed prvnim (spéchem nenastal
74dny nelspéch, nastal jeden nelspéch, ...). Ndhodnd veli¢ina sledujici
geometrické rozdéleni je specidlnim pripadem negativniho binomického
rozdéleni s parametrem n = 1.
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Negativni binomické rozdéleni

Diskrétni negativni binomické rozdéleni (Pascalovo) —
nBi(n; 7) |

Symb: X ~ nBi(n; )
Hodnoty: x =0,1,...

Def: Pro n € IN, 7 € (0;1) je rozdéleni pravdépodobnosti negativniho
binomického rozdéleni nasledujici:

P(X =x;nm) = (n_:iz 1)71'"(1 — ).

F:
0 ’ x < 0;
Fxmm) =41 © (" Ha"1-7) 0<x
n(l ) 0<i<x
-
E: EX=—"—+
T
1—
D: px = "™
T
QA
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Vybrand diskrétni rozdéleni Poissonovo rozdéleni
Poissonovo rozdéleni — Po(\)
Symb: X ~ Po())
Hodnoty: x =0,1,...
Def: Pro A > 0 je rozdéleni pravdépodobnosti Poissonova rozdéleni
nésledujici:
AT
P(X=x;\)=e R
F:
0 o x< 0;
F(x;A) = > e‘*?—,' x > 0.
0<i<x '
E: EX=2A\
D: DX = A
Model: Poissonovo rozdéleni modeluje fidké jevy (podet nastavsich situaci za
Casovou jednotku, podet kazl na ldtce, ...), jez nejéastéji nastavaji
v +\ pripadech, jiny pocet vyskytl je velmi malo pravdépodobny.
» Pojmenovéno podle SIMEONa DENISe PoissoNa (1781-1840).
QA
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Negativni binomické rozdéleni

Diskrétni negativni binomické rozdéleni (Pascalovo) —
nBi(n; 7) Il

Model: Negativni binomické rozdéleni modeluje ndhodny pokus, v némz je
sledovan pocet nedspéchii — x, které predchazeji n-tému Gspésnému
pokusu. Zaroven plati, ze se jedna o nezavislé alternativni pokusy.

V kazdém z opakovani pokusu nastava Gspéch s pravdépodobnosti 7 a
nedspéch s pravdépodobnosti (1 — 7) (x =0,1,... je modelem pro to,
Ze pred n-tym Gspéchem nenastal zadny nelspéch, nastal jeden
nedspéch, ...). Pro X ~ nBi(1; ) se jednd o geometrické rozdéleni.

» Pojmenovéno podle BLAISE PAscALa (1623-1862).
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Vybrand diskrétni rozdéleni Hypergeometrické rozdéleni
Hypergeometrické rozdéleni — H(M; N; n) |
Symb: X ~ H(M; N; n)
Hodnoty: x € INg A x € (max (0; n — (N — M)); min (M, n))
Def: Pro N, M, n € INg splnujici nerovnice —0< M <Nal<n<N je
rozdéleni pravdépodobnosti hypergeometrického rozdéleni nasledujici:
(%) (=)
P(X =x;M;N;n) = = (N”)—X )
F:
0 x < max(0;n— (N — M));
MY (N—M
F(x; M; N; n) = > 7(X)(( ) je mezi;
max</<min n
1 x > min (M; n).
M
E: EX=n-—
TN
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Vybrand diskrétni rozdéleni ~ Hypergeometrické rozdéleni

Hypergeometrické rozdéleni — H(M; N; n) Il

N—n nM N-M

N-1 N N

Model: Hypergeometrické rozdéleni modeluje ndhodny pokus, v némz je
sledovan pocet Uspéchli — x v n zavislych pokusech. Méné obecné
feceno se jednd o situaci, kdy je ze dvou druhl pfedmétd, jez jsou
k dispozici — M predméti jednoho druh a N — M druhého druhu
(tj. dohromady N) — vytazena n-tice bez vraceni, v niz je x predmétd
prvniho druhu. (napf. X = 0 znamena, v n-tici nebyl ani jeden pfedmét
prvniho druhu). Ne vSechny situace mohou nastat, proto bylo nutné
stanovit podminky pro hodnoty, jichZ mize ndhodna veli¢ina nabyvat.

D: DX =
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