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Definice

Intervalovy odhad |

» Oboustranny intervalovy odhad
P(TD<9<TH):1—OZ P(QG(TD;TH)):].—O(

1 — « oznalujeme jako koeficient spolehlivosti (konfidence), spolehlivost

« oznadujeme jako riziko odhadu (hladina vyznamnosti)

1—ao=0,9 0,95 0,99 a 0,999

Th — Tp se nazyva presnost odhadu

U symetricky konstruovanych intervalii spolehlivosti (p, ) se @ znadi A
a nazyva se maximalni pripustnd chyba odhadu

Bodovy odhad lIze povazovat za extrémni pfipad intervalového odhadu

s nulovou Sirkou. Je sice presny, ale ztraci spolehlivost 1 — o — 0.

Yy VY VvV VY

\4

» Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)
P(Th<0)=1-a POe(Tp;x)=1-a

» 1 — a oznalujeme jako koeficient spolehlivosti (konfidence), spolehlivost
> « oznalujeme jako riziko podhodnoceni (hladina vyznamnosti)
» 1 —a=0,9 0,95; 0,99 a 0,999
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Definice

Intervalovy odhad Il

> Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)
PO<Ty)=1—a PO e(oo;TH)=1—a
» 1 — « oznadujeme jako koeficient spolehlivosti (konfidence), spolehlivost

> « oznalujeme jako riziko nadhodnoceni (hladina vyznamnosti)
» 1—a=0,9; 0,95; 0,99 a 0,999
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Interpretace

Interpretace intervalového odhadu

» Spravna interpretace
» (1 — ) -100% intervali obsahuje parametr 6.
> Kazdy interval ,pfekryje” odhadovany parametr s (1 — «) - 100%
pravdépodobnosti.
> Interval spolehlivosti je , pladcacka", kterd s danou spolehlivosti (1 — «)
pfiplacne mouchu (pfilepenou) — parametr.
» Nespravna interpretace
> Interval spolehlivosti obsahu (1 — ) - 100 % vSech moznych hodnot
odhadovaného parametru 6.
> Parametr 6 padne do (1 — «) - 100% intervalu spolehlivosti pravé
s pravdépodobnosti 1 — a.
> Parametr 6 je $ip, ktery se spolehlivosti (1 — &) zasdhne teré — interval
spolehlivosti.
~~ Nahodny je interval spolehlivosti nikoliv parametr, proto se vyroky
o pravdépodobnosti MUSI tykat intervalu a nikoliv parametru rozdéleni, ktery
je dany, neménny, neznamy a proto jej odhadujeme.
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Matematicka statistika a rozdéleni parametrii rozdéleni

Matematicka statistika a rozdéleni parametril rozdéleni |

Podstatna tvrzeni pro uréeni intervalovych odhadd parametru normalniho rozdéleni

O rozdéleni ndhodného vybéru z N(u; 0?)

Ma-li populace normalni rozdéleni s parametry i a 0 pak ndhodny vyb&r ma téz
normalni rozdéleni s parametry y a o2

X1, Xay oy X RSN (5 02)

O rozdéleni ndhodné veli¢iny sledujici N(y; o) — opakovani

Ma-li ndhodna veli¢ina normalni rozdéleni s parametry 1 a 02, pak nidhodna
veli¢ina U = % ma normalni normované rozdéleni N(0; 1).

_X-w
o

U ~ N(0;1)

3
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Matematicka statistika a rozdéleni parametrii rozdéleni

Matematicka statistika a rozdéleni parametril rozdéleni |l
Podstatna tvrzeni pro uréeni intervalovych odhadd parametru normalniho rozdéleni

O rozdéleni stfedni hodnoty ndhodného vybéru z N(y; 0?)

Mé-li populace normélni rozdéleni s parametry 1 a 02, pak vyb&rovy primér X
m4 normalni rozdéleni s parametry p a 02/n

X ~ N(,u;oz/n)

O rozdéleni rozptylu ndhodného vybé&ru z N(u; o2)

Ma-li populace normalni rozdéleni s parametry i a o, pak ndhodna veli¢ina

2= (n 1 sleduje x?(n — 1) rozdéleni.
2
s9(n—1
X2_%Nx2(n_1)

3
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Matematicka statistika a rozdéleni parametrii rozdéleni

Matematicka statistika a rozdéleni parametrii rozdéleni Ill

Podstatna tvrzeni pro uréeni intervalovych odhadd parametru normalniho rozdéleni

O studentovo rozdéleni — opakovani

Jsou-li U a x? takové nezavislé ndhodné veliginy, ze U ~ N(0;1) a x? ~ x?(n) a
definujeme-li:

T =

U
~t(n—1),
s =)

pak T ma studentovo rozdéleni o n stupnich volnosti.
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Vysledky matematické statistiky

Intervalovy odhad stredni hodnoty

populace sledujici normalni rozdéleni — pfi znamém rozptylu

» Oboustranny intervalovy odhad

P )'(—iu < <)_<+iu =1—«
\/Elfa/2 12 \/ﬁlfa/2 =

» Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)

g
P<>_<u1_a <u> =1—-«
Vvn
> Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)

P<u<)_<+\%u1a> =1—-«

» Hodnota \% je smérodatna odchylka vybérového priméru a fika se ji
standardni chyba.

» Hodnota A = ﬁul,a/z je maximalni pripustnou chybou intervalového
odhadu stredni hodnoty.

» PFesnost intervalového odhadu (3itka intervalu) pro stfedni hodnotu zavisi i
pfimo na variabilité a spolehlivosti a nepfimo na rozsahu vybéru.
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Vysledky matematické statistiky

Souvisejici otazky s intervalovym odhadem stredni hodnoty

populace sledujici normalni rozdéleni — pfi znamém rozptylu

> vedle vymezeni samotného intervalu spolehlivosti je vysledkem jeho Sitka,
tj. presnost odhadu = 2A,
» variabilita dat je svym zplsobem konstantni, presnost odhadu Ize zvysit
budto:
> zvySenim rozsahu souboru,
> snizenim spolehlivosti.
> nékdy je predepsdna presnost odhadu prostfednictvim maximalni pripustné
chyby A
> nechceme-li pfesahnout jak predepsanou presnost A, tak spolehlivost 1 — «,
nesmi rozsah vybéru klesnout pod:

. U‘ul—a/2)2
= ( A

n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Cislo!
> nechceme-li presdhnout predepsanou presnost A a nelze-li zvysit rozsah
souboru je spolehlivost odhadu nejvyse:

17a:2¢<A'Tﬁ)71
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Vysledky matematické statistiky

Dvoufazovy vybér
Postup urceni rozsahu vybérového souboru pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti
odhadu

1. Provedeni rozumné velikého vybérového Setfeni — m,

2. Vypocteni nutného rozsahu pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti

odhadu
he (U' ulfoc/2)2
A
n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Cislo!,
3. Je-li n < m, je vytvoreny vybér dostalujici,

je-li n > m, je tfeba vybér doplnit o (n — m) dodateénych pozorovani.
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Vysledky matematické statistiky
Intervalovy odhad stredni hodnoty
populace sledujici normalni rozdéleni — pfi nezndmém rozptylu

» Oboustranny intervalovy odhad

— S _ S
P (X— ﬁtl,a/z(n— 1) <p <X+ %tl,a/z(n— 1)) =1—«

» Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)
_ s

P <xﬁt1_a(n1) <u) =l-a

> Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)
s
P <X+ -—=t_0an-1))=1-«
(M ﬁ 1 a( )>

>

Hodnota \% je odhadem smérodatné odchylky vybérového priiméru a rika se
ji standardni chyba.

Hodnota A = \%tl,a/z(n — 1) je maximalni pfipustnou chybou
intervalového odhadu stfedni hodnoty.

» PFesnost intervalového odhadu (3itka intervalu) pro stfedni hodnotu zavisi i
pfimo na variabilité a spolehlivosti a nepfimo na rozsahu vybéru.
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Vysledky matematické statistiky

Souvisejici otazky s intervalovym odhadem stredni hodnoty

populace sledujici normalni rozdéleni — pfi nezndmém rozptylu

» vedle vymezeni samotného intervalu spolehlivosti je vysledkem jeho Sitka,
tj. presnost odhadu = 2A,

» variabilita dat je svym zplsobem konstantni, presnost odhadu Ize zvysit
budto:
> zvySenim rozsahu souboru,
» snizenim spolehlivosti.

» nékdy je predepsana presnost odhadu prostrednictvim maximalni pfipustné
chyby A

> nechceme-li presdhnout jak predepsanou presnost A, tak spolehlivost 1 — «,
nesmi rozsah vybéru klesnout pod:

n= (f : tlfa/;(m - 1))2

n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Eislo!

> nechceme-li presdhnout predepsanou presnost A a nelze-li zvysit rozsah
souboru je spolehlivost odhadu nejvyse:

1—04:2F(A'T\/E>—1 ¢
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Vysledky matematické statistiky

Dvoufazovy vybér
Postup urceni rozsahu vybérového souboru pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti
odhadu

1. Provedeni rozumné velikého vybérového Setfeni — m,

2. Vypocteni nutného rozsahu pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti

odhadu )
(sttiapm—1)
o A

n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Cislo!,

3. Je-li n < m, je vytvoreny vybér dostacujici,

je-li n > m, je tfeba vybér doplnit o (n — m) dodate¢nych pozorovani.
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Vysledky matematické statistiky
Intervalovy odhad rozptylu populace sledujici normalni
rozdéleni
» Oboustranny intervalovy odhad

P( (n-1)-8 _ ,_ (n—1)~52>:1_a

X%_a/z(n - 1) Xi/z(n - 1)

> Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)

P<("_1)'SZ)<02>:1—a

2
Xl—a(n -1
» Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)

> Presnost intervalového odhadu (3itka intervalu) pro rozptyl zdvisi pfimo na
variabilité a rozsahu vybéru a nepfimo na spolehlivosti.
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Vysledky matematické statistiky

Intervalovy odhad smérodatné odchylky populace sledujici
normalni rozdéleni

» Oboustranny intervalovy odhad

m s \/(nj
\/X1 a/z(” \/ a/2

> Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)

=1—-«

-1).
pl Mnzls )y,

Xifa(n - 1)

» Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)

n—1)-s
Xa(n - 1)
> Presnost intervalového odhadu (Sitka intervalu) pro rozptyl zavisi pfimo na

variabilité a rozsahu vybéru a nepfimo na spolehlivosti. g
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Vysledky matematické statistiky

Intervalovy odhad populaéni pravdépodobnosti (poméru)
alternativniho rozdéleni

» Oboustranny intervalovy odhad

p(1—p) P(1P)>_1_a

P P—Ul—a/z'T<7T<P+U1—a/2'

> Jednostranny interval omezeny zdola (levostranny)

p v p(

1—
p_Ula'\ﬁp)<ﬂ'>_1—a

» Jednostranny interval omezeny shora (pravostranny)
VPP
Vn

je odhadem smérodatné odchylky vybérového poméru.

» Hodnota A = uy_,, - p\%_p)

odhadu populaéniho poméru.
> Presnost intervalového odhadu (Sitka intervalu) pro populaéniho poméru
zavisi pfimo na variabilité a spolehlivosti a nepfimo na rozsahu vybéru.

P<7T<P+U1_a «

» Hodnota ”p\(}fp)

n

je maximalni pfipustnou chybou intervalového
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Vysledky matematické statistiky

Souvisejici otazky s intervalovym odhadem populacni
pravdépodobnosti |

» vedle vymezeni samotného intervalu spolehlivosti je vysledkem jeho Sitka,
tj. presnost odhadu = 2A,

> variabilita dat je svym zplsobem konstantni, pfesnost odhadu Ize zvysit
budto:

> zvySenim rozsahu souboru
> snizenim spolehlivosti

> nékdy je predepsdna presnost odhadu prostfednictvim maximalni pripustné
chyby A

> nechceme-li pfesahnout jak predepsanou presnost A, tak spolehlivost 1 — «,
nesmi rozsah vybéru klesnout pod:

_ (\/ p(1—p)- U1a/2>2

A

n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Eislo!
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Vysledky matematické statistiky

Souvisejici otazky s intervalovym odhadem populacni
pravdépodobnosti Il

> nechceme-li presdhnout predepsanou presnost A a nelze-li zvysit rozsah
souboru je spolehlivost odhadu nejvyse:

a—op AVE )
1 2¢<m> 1

3
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Vysledky matematické statistiky

Dvoufazovy vybér
Postup urceni rozsahu vybérového souboru pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti
odhadu

1. Provedeni rozumné velikého vybérového Setfeni — m,

2. Vypocteni nutného rozsahu pro dosazeni predepsané presnosti a spolehlivosti

odhadu
2

p(l—p) - t1_a)2
A

n nutno zaokrouhlit na nejblizsi vyssi cele Cislo!
3. Je-li n < m, je vytvoreny vybér dostacujici,

je-li n > m, je tfeba vybér doplnit o (n — m) dodate¢nych pozorovani.
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