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Testovani na zékladé jednoho vybéru Testovani hypotézy o medidnu

Znaménkovy test |

Testovani hypotézy o medianu ,,spojité" rozdéleného souboru

Necht statisticky znak X ma v zakladnim souboru pfiblizné rozdéleni se spojitou
distribuéni funkci

1. Hypotézy
Ho: Ha: K

X<Xx X>X K:{YZYZI(QQ}
K={uu>uwu_,}
)?ZNO ).2:...0 ;(;é)?o K:{Y Y2k2;a/2\/YSk1;a/2}
K:{u:uZul_a/z\/ugua/z}
X>X X<X K:{YIYSkla}
K={u:u<

2. Hladina vyznamnosti: o

3. Volba testového kritéria: Y = #{X;: (X; — %) > 0}
» kde # znadi pocet, konkrétné pocet pozorovani vétsich nez X, > 0.
> Y ~ Bi(n;1/2) pro n < 20 za platnosti nulové hypotézy,

» U= QYT;” ~ U pro n > 20 za platnosti nulové hypotézy.

4. Vymezeni kritického oboru: K = ... %:
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Testovani na zékladé jednoho vybéru Testovani hypotézy o medidnu

Znaménkovy test |l
Testovani hypotézy o medianu ,spojité"

5. Vypolet testového kritéria: y = #{x;: (x; — %) > 0}

rozdéleného souboru

6. Zjisténi zda y nebo u € K a rozhodnuti: Hg vs. Ha
7. Zformulovat slovni odpovéd!
Poznamky:

» Neparametrickd obdoba (jednovybérového) t-testu.

€

,Statistika“ by Birom Statistika Neparametrické testy 4 /15



Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Manndv-Whitney(v test (dvouvybérovy Wilcoxondv test) |

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni dvou nezavislych soubort

Necht statistické znaky X; a X, Ize popsat napriklad prostrednictvim jejich
distribuénich funkci F; a F».

1

2.
3.

o o &

7.

Poznamky:

. Hypotézy: Ho: F1(x) = Fa(x) Ha: F1(x) = Fa(x)
Hladina vyznamnosti: «
Tl — nl(nl =+ n2)/2
\/n1n2(n1 + n + 1)
> kde Ti je soulet poradi (celkového) pro statisticky znak X;
» Z ~ N(0;1) za platnosti nulové hypotézy + min (n1; m2) > 5 (10;30) (jinak
tabelovédno)
Vymezeni kritického oboru: K = {Z:|Z| > u1_o )2}
Ti—nm(m+n)/2

\/ mnz(n+nz+1)

Zjisténi zda z € K a rozhodnuti: Hg vs. Ha

Volba testového kritéria: Z =

Vypocet testového kritéria: z =

Zformulovat slovni odpovéd!

€
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Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Manndv-Whitney(v test (dvouvybérovy Wilcoxondv test) I

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni dvou nezavislych soubort

>

Obdobné mozno spotitat Z ptes T, (Pozor: T — ny(ng + n2)/2). Z vyjde a2
na znaménko stejné. Pro oboustrannou hypotézu nehraje roli.
Pii vypoctu jsou obvykle vedle T; vypotitavany i statistiky U; = T; — 2(2t),
testové kritérium pak lze ziskat jako Z = —-Yi=mn/2

\/ mm(nm+n+1)
Tabelované hodnoty jsou uréovany tak, aby hodnoty testovych kritérii
svédcici proti nulové hypotéze, tj. napt. U; blizko 0, &i nyny, nastavaly
s pravdépodobnosti mensi nebo rovnou «.
p-value je tedy vypocteno jako pravdépodobnosti vSech situaci popirajici

nulovou hypotézu vice nebo stejné nez ukazuji data, tj.
P(U > max (U;)) + P(U < min (U;)), kde U=0,...,nin,.

1 1
Pokud neni Manntv-Whitney(v test pouzit za predpokladu o shodé tvaru
rozdéleni pro test hypotézy X; = X, (pouze posunuti) je lépe pouzit
Kolmogoroviiv-Smirnoviv.

Takto testové kritérium pocital Wilcoxon. Mann a Whitney pocitali
#{[ X, X Xui < Xgjoi=1,...,m,j=1,... . m}. ¢
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Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Manndv-Whitney(v test (dvouvybérovy Wilcoxon(v test)
11

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni dvou nezavislych souborti
» Neparametrickd obdoba dvouvybérového t-testu — zvlasté pokud se jednd
o posouzeni posunuti (v tomto pfipadé nejsilnéjsi).
» Pojmenovéno podle HENRYho BERTHOLDa MANNa (1905-2000) a
DoNaLDa RaNsoMa WHITNEYe (1915-2001) respektive FRANKa
WILCOXONa (1892-1965).

€
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Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Manntv-Whitneyliv test — test o existenci posunuti

Testovani hypotézy o shodé parametru Grovné rozdéleni dvou nezavislych soubort

Necht statistické znaky X; a X, Ize popsat napriklad prostrednictvim jejich
distribu¢nich funkci F; a Fp, které maji priblizné stejny tvar.
1. Hypotézy
Ho: HAZ K
XX <X X>X K:{Z:Zzul_a}
=% X=Xk X#FX K={Z:|Z|>u_p2}
> X <X K:{Z:ZS—Ulfa)}
2. Hladina vyznamnosti: «

T1 — n1(n1 + n2)/2

\/nlnz(nl —+ ny + 1)

> kde znaceni je stejné jako u bézného Mannova-Whitneyova testu

» Z ~ N(0;1) za platnosti nulové hypotézy + min (n1; ;) > 5 (10; 30) (jinak
tabelovano)

Vymezeni kritického oboru: K = ...
Ti—ni(ni+m)/2

v/ mm(n+n+1)

. Zjisténi zda z € K a rozhodnuti: Hg vs. Ha A
. Zformulovat slovni odpovéd! €

3. Volba testového kritéria: Z =

. Vypocet testového kritéria: z =

~No o~
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Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Dvouvybérovy Kolmogoroviv-Smirnoviv test |

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni dvou nezavislych soubort

Necht statistické znaky Xj a X, Ize popsat napriklad prostrednictvim jejich
distribuénich funkci F; a F».

1.
2.
3.

No o s

Hypotézy: Ho: F1(x) = Fa(x) Ha: F1(x) = Fa(x)
Hladina vyznamnosti: «
Volba testového kritéria: D = sup |F5(x) — F{(x)]
X
» Fi(x) = nl—l#{Xli: Xii < x,i=1,...,n}, empirickd distribu¢ni funkce pro
statisticky znak Xi,
» F5(x) = ,71—2#{X2i: Xoi < x,i=1,...,m}, empirickd distribuéni funkce pro
statisticky znak Xz,
» D ~77 za platnosti nulové hypotézy + (n1 + n2) > 35 (jinak tabelovano)

Vymezeni kritického oboru: K = {}

Vypocet testového kritéria:  d = sup |[F§x — F$x|
X

Zjisténi zda z € K a rozhodnuti: Hp vs. Ha
Zformulovat slovni odpovéd!
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Testovéani na zékladé dvou vybéri Testovani hypotézy o shodé dvou rozdéleni

Dvouvybérovy Kolmogoroviiv-Smirnoviv test |

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni dvou nezavislych soubort
Poznamky:
» Co muze fikat alternativni hypotéza?:

1. Rozdéleni X a Y se lidi svoji polohou (stfedni hodnotou, kvantily), pfi¢emz jak
variabilita tak tvar obou rozdéleni mohou byt shodné.

2. Rozdéleni X a Y se lisi svoji variabilitou, pficemz jak poloha tak tvar obou
rozdéleni mohou byt shodné.

3. Rozdéleni X a Y maji odlisny tvar, pficemz jak poloha tak variabilita obou
rozdéleni mohou byt shodna.

» Pojmenovéno podle ANDREJe NIKOLAJEVICe KOLMOGOROVa (1903-1987)
a IGora NIKOLAEVICHe SMIRNOVa (1941- ).

€
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Testovéni na zakladé vice nez dvou vybéra Testovani hypotézy o shodé rozdéleni

Kruskaltv-Wallistav test |

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni vice jak dvou nezavislych soubort

Necht statistické znaky Y1, Ya, ..., Yk lze popsat napriklad prostfednictvim jejich
distribu¢nich funkci F1,Fa, ..., Fg.
1. Hypotézy: Ho: F1i(y) = Fa(y) = - = Fk(y) Ha: nonHg (—Ho)
2. Hladina vyznamnosti: «
12 TP
3. Volba testového kritéria: H = m Z o -3(n+1)

>n—§n,

> T;je soucet poradi (celkového) pro statisticky znak Y;

> Hior = — korekce stejného poradi, kde t, je pocet stejnych

by (B3—1p)
e
pramérnych poradi, p =1,2,...,q; q je polet variant primérnych poradi.

» H, Hior ~ X*(k — 1) za platnosti nulové hypotézy + k >4, n; > 5 (pro k = 3,
ni < 5 tabelovano)

4. Vymezeni kritického oboru: K = {H: H > x3__(k—1)} 2
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Testovéni na zakladé vice nez dvou vybéra Testovani hypotézy o shodé rozdéleni

Kruskaltiv-Wallistv test |l

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni vice jak dvou nezavislych soubori
5. Vypocet testového kritéria: H a Hyer
6. Zjisténi zda H € K a rozhodnuti: Hg vs. Ha

7. Zformulovat slovni odpovéd, v p¥ipadé platnosti Ha pokradovat v analyze pro
jednotlivé soubory!

Poznamky:

» Pojmenovéno podle WiLLIAMa HENRYho KRUSKALa (1919-2005) a
ALLENa WILsONa WALLIse (1912-1998).

€
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Testovéni na zakladé vice nez dvou vybéra Testovani hypotézy o shodé rozdéleni

Friedmanav test |

Testovani hypotézy o shodé rozdéleni vice jak dvou zavislych soubor(i

Necht statistické znaky Y1, Ya, ..., Yk lze popsat napriklad prostfednictvim jejich
distribu¢nich funkci F1,Fa, ..., Fg.
1. Hypotézy: Ho: F1i(y) = Fa(y) = - = Fk(y) Ha: nonHg (—Ho)

2. Hladina vyznamnosti: «
12 &
3. Volba testového kritéria: = — T2 -3n(k +1
v itéria:  Q nk(k—i—l);' (k+1)
> kde T; je soulet poradi (v rdmci k-tice) pro statisticky znak Y;
n

n= k317k ( 2:1 Z;/J:I (tgs - tps))

tps je pocet stejnych pramérnych pofadi u p-tého objektu (mél-li priamérné

> Qkor - Q

— korekce stejného poradi, kde

pofadi), p=1,2,...,q, g < n; s je polet stejného primérného poradi u téhoz
objektu, s =1,2,...,rp; rp je polet variant primérnych poradi u p-tého
objektu.

» @, Quor ~ x°(k — 1) za platnosti nulové hypotézy + k > 3, n > 10; nebo
k >4, n >5; nebo k > 5, n libovolné (jinak tabelovdno)

€
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Testovéni na zakladé vice nez dvou vybéra Testovani hypotézy o shodé rozdéleni

Friedmaniv test Il
Testovani hypotézy o shodé rozdéleni vice jak dvou zavislych soubor(i
4. Vymezeni kritického oboru: K ={Q: Q@ > x3__(k — 1)}
5. Vypocet testového kritéria: Q a Qior
6. Zjisténi zda Q € K a rozhodnuti: Hg vs. Ha
7

. Zformulovat slovni odpovéd, v pfipadé platnosti Hy pokradovat v analyze pro
jednotlivé soubory!

Poznamky:
> Pojmenovéano podle MiLTONa FRIEDMANa (1912-2006).

€
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Testovéni na zakladé vice nez dvou vybéra Testy mnohondsobného srovnavani

Neményho test mnohondsobného srovnavani
Nasledné testovédni hypotézy o shodé rozdéleni dvou zavislych/nezavislych soubori
Necht statistické znaky Y1, Ya, ..., Yk lze popsat napriklad prostfednictvim jejich
distribu¢nich funkci F1,Fa, ..., Fg.
1. Hypotézy:  Ho: Fi(y) =Fj(y)  HarFi(y) # Fi(y), proi.j=1,.... k,
i
2. Hladina vyznamnosti: «
3. Volba testového kritéria: |T; — T}

» T; je soucet poradi vypoclitany v ramci Kruskal-Wallisova testu respektive
Friedmanova testu

4. Vymezeni kritického oboru: K = {|T; — Tj| > Ni_q(k,n)}
> Jiné hodnoty pro nezavislé a zavislé soubory, tj. jestli pocditame s T;
vypoctenymi pfi Kruskal-Wallisové testu respektive Friedmanové testu!

5. Vypocet testového kritéria: | T; — T
6. Zjisténi zda plati nerovnost a rozhodnuti: Hg vs. Hp
7. Zformulovat slovni odpovéd.
Poznamky:
» Pojmenovéno podle PETERa NEMENYIho (1927-2002). €
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