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Kartézský souèin

Def.Kartézským souèinem dvou mno¾in A,B nazýváme mno¾inu

v¹ech uspoøádaných dvojic [x, y], kde x ∈ A a y ∈ B a zapisujeme

A×B = {[x, y];x ∈ A ∧ y ∈ B}

Analogicky vytvoøíme kartézský souèin n neprázdných mno¾in

A1, A2, . . . , An:

A1×A2× . . .×An = {[x1, x2, . . . , xn];x1 ∈ A1 ∧ xx ∈ A2 ∧ xn ∈ An}
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Kartézský souèin

Vytvoøte kartézský souèin následujících mno¾in, znázornìte gra-

�cky:

• A = {1,2,5}, B = {2,4}

• M1 = 〈−1,2〉,M2 = (1,3〉
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Relace

Def. (Binární) relací z mno¾iny A do mno¾iny B nazýváme

ka¾dou podmno¾inu σ kartézského souèinu A× B a oznaèujeme

σ : A −→ B.

Mno¾inu A nazýváme de�nièním oborem této relace, mno¾inu

B jejím oborem hodnot.

jiná znaèení:

• σ = {[x, y] ∈ A×B; [x, y] ∈ σ}

• σ = {[x, y] ∈ A×B;V (x, y)}

• xσy . . . þprvek x je v relaci σ s prvkem yÿ
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Relace

ukázky relací:
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Matice sousednosti relace

Ke ka¾dé relaci σ sestavujeme matici sousednosti Aσ takto:

• aij = 1⇔ [i, j] ∈ σ

• aij = 0⇔ [i, j] /∈ σ
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Poèty

Vìta o poèítání.

Jestli¾e má koneèná mno¾ina A p prvkù a mno¾ina B q prvkù,

pak:

(a) kartézský souèin A×B má p · q prvkù,

(b) poèet v¹ech relací z A do B je 2pq,

(c) poèet v¹ech relací z A do B majících právì k dvojic je
(
p·q
k

)
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Poèty

Pøíklad: pro mno¾iny A,B urèete poèet v¹ech relací z A do B a

zjistìte, kolik z nich má (v%) 5 prvkù (¹ipek)?
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Základní operace s relacemi

Mìjme relaci σ : A→ B a relaci ρ : B → C.

• Jsou-li mno¾iny A1, B1 takové, ¾e A1 ⊂ A,B1 ⊂ B, pak restrikcí relace σ
na mno¾iny A1, B1 rozumíme relaci

σ|A1,B1
: A1 → B1,

do ní¾ patøí jen ty dvojice [x, y], které patøily do pùvodní relace σ a zároveò
x ∈ A1, y ∈ B1.

• Inverzní relací k relaci σ rozumíme relaci σ−1 : B → A, kde je

σ−1 = {[y, x]; [x, y] ∈ σ}

• Slo¾ením relací σ a ρ (v tomto poøadí) míníme relaci z A do C tvoøenou
v¹emi dvojicemi [x, z] ∈ A × C, k nim¾ existuje aspoò jeden prvek y ∈ B
takový, ¾e [x, y] ∈ σ a zároveò [y, z] ∈ ρ. Tuto slo¾enou relaci zapisujeme
ρ ◦ σ (v opaèném poøadí).
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Základní operace s relacemi

ukázky:
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

Speciálními a velmi èasto u¾ívanými typy relací jsou relace na jedné mno¾inì.

Def.

Øekneme, ¾e relace σ je relací na mno¾inì A, σ : A→ A

Relace σ na mno¾inì A je

• re
exivní ⇔ ∀x ∈ A : [x, x] ∈ σ;

• symetrická ⇔ ∀x, y ∈ A : [x, y] ∈ σ ⇒ [y, x] ∈ σ;

• antisymetrická ⇔ ∀x, y ∈ A : [x, y] ∈ σ ∧ [y, x] ∈ σ ⇒ x = y;

• tranzitivní ⇔ ∀x, y, z ∈ A : [x, y] ∈ σ ∧ [y, z] ∈ σ ⇒ [x, z] ∈ σ;

• ekvivalence ⇔ (σ je re
exivní) ∧(σ je symetrická) ∧(σ je tranzitivní);

• èásteèné uspoøádání ⇔ (σ je re
exivní) ∧(σ je antisymetrická) ∧(σ je
tranzitivní);
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

ukázka:
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

pøíklady:
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

pøíklad:

1. Urèete poèet v¹ech relací na mno¾inì M = {a, b, c, d}

2. Uva¾ujme na mno¾inì M tyto relace:

σ1 = {[a, a], [b, b], [c, c], [d, d], [a, b], [b, a], [c, d], [d, c]},

σ2 = {[a, b], [b, c], [c, d], [d, a]},

σ3 = {[a, a], [b, b], [c, c], [d, d], [a, b], [a, c], [b, c]},

σ4 = {[a, b], [b, a], [c, d], [d, c]}

Které z daných relací jsou re
exivní, symetrické, antisymet-

rické, tranzitivní, ekvivalence èi èásteèné uspoøádání?
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

øe¹ení:
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Relace na jedné mno¾inì a jejich

vlastnosti

pøíklad:
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Aplikaèní oblasti

• doprava

• knihovna

• hodnocení kvality výrobkù

• marketing trhu

• bilogie

• sociologie, psychologie

• geometrie

• relaèní databáze
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