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Kartezsky soucin

Def. Kartézskym soucCinem dvou mnozin A, B nazyvame mnozinu
vSech usporadanych dvojic [z,y], kde x € A a y € B a zapisujeme

Ax B ={[z,yl;x € ANy € B}

Analogicky vytvorime kartézsky soucCin m neprazdnych mnozin
Al,AQ,...,AnZ

Al><A2><...XAn:{[xl,xQ,...,:Cn];xl € A1 Nxg € Ap Az € Ap}
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Kartézsky soucin

Vytvorte kartézsky soucCin nasledujicich mnozin, znazornéte gra-
ficky:

e A=1{1,2,5},B={24)}

o My = (—1,2), My = (1,3)
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Relace

Def. (Binarni) relaci z mnoziny A do mnoziny B nazyvame
kazdou podmnozinu o kartézského soucCinu A x B a oznacujeme

oc.A— B.

Mnozinu A nazyvame definiCnim oborem této relace, mnozinu
B jejim oborem hodnot.

jina znaceni:
e 0 ={[z,y] € Ax B;[z,y] € o}
e 0 ={[z,y] € Ax B;V(z,y)}

e xoy ... ,prvek xz je v relaci o s prvkem y*

© Klufova 2011



Relace

ukazky relact:
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Matice sousednosti relace

Ke kazdé relaci o sestavujeme matici sousednosti A, takto:
° aij:1<:>[i,j]€a

e a;;=0¢[i,jl¢o
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PocCty

Véta o pocitani.

Jestlize ma koneCna mnozina A p prvk@ a mnozina B ¢q prvkaQ,
pak:

(a) kartézsky soucin A x B ma p-q prvk(,

(b) pocet v8ech relaci z A do B je 2P4,

(c) pocet vSech relaci z A do B majicich pravé k dvojic je (%‘1)
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PocCty

Priklad: pro mnoziny A, B urCete pocet vSech relaci z A do B a
zjistéte, kolik z nich ma (v%) 5 prvkt (Sipek)?
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Zakladni operace s relacemi

Méjme relaci o : A — B arelaci p: B — C.

e Jsou-li mnoziny A., B; takove, ze A1 C A, By C B, pak restrikci relace o
na mnoziny Ai, By rozumime relaci

0'|A1,Bl . Al — Bl,

do niz patfi jen ty dvojice [z, y], které patfily do pfvodni relace o a zaroven
x € A1,y € By.

e Inverzni relaci k relaci o rozumime relaci =1 : B — A, kde je

ot ={ly,z]; [z,y] € o}
e Slozenim relaci o a p (v tomto poradi) minime relaci z A do C tvorenou
véemi dvojicemi [z,z] € A x C, k nimz existuje aspon jeden prvek y € B

takovy, Ze [x,y] € o a zdroveh [y, z] € p. Tuto sloZzenou relaci zapisujeme
poo (v opaCném poradi).
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Zakladni operace s relacemi

ukazky:
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

Specialnimi a velmi Casto uzivanymi typy relaci jsou relace na jedné mnoziné.
Def.
Rekneme, Ze relace o je relaci na mnoziné A, o0 : A — A

Relace ¢ na mnoziné A je
e reflexivni & Vx € A : [z,x] € o
e symetricka & Vx,yc A:[z,y] € 0 = [y,z] € o;
e antisymetricka & Vr,yc A:[z,yl € o Aly,z] €0 = x = y;
e tranzitivni & Vz,y,z€ A:[x,yl €oAN|y,z] € o = [z,2] € 7;
e ekvivalence < (o je reflexivni) A(o je symetrickd) A(o je tranzitivni);

e CastecCné usporadani < (o je reflexivni) A(o je antisymetrickd) A(o je
tranzitivni);
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

ukazka:
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

priklady:
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

priklad:

1. UrCete pocet v3ech relaci na mnoziné M = {a,b,c,d}

2. Uvazujme na mnoziné M tyto relace:

o1 ={
o2 =
o3 = {
ogq = {

a,a], [b,b], [c, ],

a,b], [b,c], [c,d],

a,a], [b,b], [c, ],

a,b], [b,a], [c,d],

d, d]
d, a]

d, d]

d, ]

,[a, b], [b, al, [, d], [d, c]},
I3
,[a, b], [a, c], [b,c]},
}

Které z danych relaci jsou reflexivni, symetrické, antisymet-
rické, tranzitivni, ekvivalence Ci ¢asteCné usporadani?
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

resent:
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Relace na jedné mnoziné a jejich

viastnosti

priklad:
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AplikaCcni oblasti

e doprava

e knihovna

e hodnoceni kvality vyrobk0
e marketing trhu

e bilogie

e sociologie, psychologie

e geometrie

e relaCni databaze
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