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1. Popis a tepelna bilance objektu

1.1.  Podklady

— Vykresova dokumentace v elektronické podobé
— Technické normy a platna legislativa
— Pozadavky investora

1.2.  Popis stavby

Projektova dokumentace fe$i vytapéni rekonstruovaného rodinného domu v Ceskych
Budéjovicich, katastralni tzemi Ceské Budé&jovice 2 (621943). Jedna se o dvoupodlazni objekt
se dvéma bytovymi jednotkami, ureny k bydleni. Jednotliva podlazi jsou propojena vnitfnim
schodistém, objekt je jeden pozarni Usek. Veskeré obytné mistnosti budou vytapény.

1.3. Tepelna potreba objektu:

Jednotlivé vytdpéné mistnosti jsou ve vykresové dokumentaci vyznaceny spolu s
oznacenim vypoctoveé teploty pro vypocet navrhové tepelné ztraty a vykonu. Tepelna ztrata
objektu byla spoctena dle CSN EN 12831 pro venkovni vypoctovou teplotu -17°C v programu
fy. Protech.

Tepelna bilance objektu:
ztraty prostupem Oy = 2698 W

ztraty vyménou vzduchu ®w, = 2088 W
soucet O,y = 4786 W

podil vymény vzduchu na celkovych ztratach — @ y)/® () 0,44

podil ztrat prostupem na celkovych ztratach D/ Py = 0,56

Hodnoty soucinitelt prostupu tepla stavebnich konstrukci:
Obvodova konstrukce — U= 0,174 W/(m?K)

Podlahova konstrukce obytné casti — U = 0,263 W/(m2K)
Stiesni plast — U = 0,133 W/(m2K)

Vyplné otvord — U = 0,900 W/(m2K)

Vypocet tepelnych ztrat uvazuje s intenzitou vétrani 0,5 h™

Rocni potreba tepla na vytapéni: 7,34 MWh/rok => 26,4 GJ/rok

Podrobny vypocet potreby tepla a klimatické udaje viz pfrilohy.
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2. Technicky popis vytapéni

2.1. Zdroj tepla

Objekt bude vytapén pomoci tepelného cerpadla typu vzduch-voda, které bude umisténo
ve dvornim traktu nalezicim k objektu. Topna voda bude pfipravovana ve venkovni jednotce a
nasledné bude distribuovana do vnitrni jednotky umisténé v technické mistnosti, m.c. 1.08. Je
navrzeno tepelné cerpadlo IVT AIR X 70 S. Tepelné cerpadlo je navrzeno v supertichém
provedeni. Vykon TC 8,45kW pFi A+7/W35 dle EN14511, bivalentni bod TC vychazi na -12°C.
Venkovni jednotka TC bude umisténa na pevnému podkladu, ktery bude kotven v nezamrzné
hloubce. TC bude instalovano v dostatecné vysce, aby nedochéazelo v zimé k zapadani snéhem.
Odvod kondenzatu bude sveden do vsakovaci jamy.

Vnitrni jednotka tepelného cerpadla (IVT AirModul E9) bude napojena pres akumulacni
nadobu o objemu 100 litrl na otopny systém, soucasti dodavky vnitini jednotky TC je
bezpecnostni skupina obsahujici bypass, pojistny ventil a trojcestny prepinaci ventil.
V sekundarni casti topného systému bude obéh topné vody zajistovat elektronické obéhové
erpadlo. TC bude dale slouzit k pfipravé TV, tu bude pfipravovat v integrovaném
nepfimotopném zasobniku ve vnitini jednotce o objemu 190 litrd.

Navrzené tepelné Cerpadlo je vybaveno invertorovou technologii ziskavani tepla a s
presnym fizenim okruhu chladiva. Technické Gdaje véetné hlukovych parametrd viz pfiloha.

2.2. Regulace a zabezpeceni systému vytapéni

Tepelné Cerpadlo je vybaveno automatickou regulaci umoznujici pfipravu topné vody na
zakladé venkovni teploty s prednostnim ohrevem teplé vody v nepfimotopném zasobniku TV.
Vytapéci systém je navrzen jako nizkoteplotni, jmenovity teplotni spad otopné soustavy je
uvazovan 50/40°C. Vnitini jednotka TC obsahuje dale bivalentni zdroj tepla a hlidani maximalni
teploty v systému.

Jednotlivé bytové jednotky budou disponovat samostatnym méreni spotreby tepla
kalorimetrickym méficem tepla. Dale budou samostatné mérené vétve topného systému
oddéleny zénovymi ventily s dalkovym ovladanim v referencni mistnosti. Prostorové termostaty
budou umoznovat vzdalenou komunikaci, dalkové ovladani pomoci siti GSM, WIFI (Dodavka
profese El).

Systém vytapéni bude zabezpecen tlakovou expanzni nadobou s membranou a pojistnym
ventilem. Pojistny ventil a expanzni nadoba jsou soucasti navrzené vnitini jednotky TC. Expanzni
nadoba méa objem 10 litr{.

2.3.  Rozvodné potrubi
Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody. Hlavni

rozvody budou z potrubi médéného, vedeného pri sténe v technické mistnosti a dale
v konstrukci podlahy a v drazkach ve sténé k jednotlivym otopnym télesiim Rozvodné potrubi
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bude izolovano proti ztratam tepla tepelnou izolaci dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. V nejvyssim
misté bude instalovano odvzdusnéni.

2.4. Spotrebice tepla

Jako otopné plochy jsou v domé navrzena deskova otopna télesa s integrovanym
termostatickym ventilem. Télesa budou na otopnou soustavu napojena dvoubodovym
Sroubenim s prfednastavenim v rohovém provedeni. Pfipojeni téles je stfedové, bude provedeno
zezadu ze stény.

V koupelnach je navrzeno trubkové otopné téleso se stfedovym pripojenim, na otopnou
soustavu bude napojeno pomoci armatury HM v rohovém provedeni. Télesa budou vybavena
elektrickou topnou patronou.

V mistnostech ¢. 105 a 106 je navrzeno plosné salavé vytapéni pomoci podlahovych ploch.
Pex trubky podlahového vytapéni budou polozeny na systémovou desku s vystupky a zality
betonovou mazaninou s plastifikatorem, popripadé anhydritovou smési. Regulaci podlahového
topeni bude zajistovat armatura omezujici pritok na zakladé teploty vratné vody, napf.
MULTIBOX RTL. Otopna smycka bude napojena na vétev UT uréenou pro 2.NP.

2.5.  Pracovni postupy

Po skonceni montaze bude proveden proplach systému, zkouska tésnosti a topna zkouska.
Poté bude topny systém naplnén upravenou topnou vodou, kterd bude splhovat pozadavky
vSech vyrobcl zafizeni, pfevazné na PH, tvrdost a vodivost vody. Pfi provadéni je nutno zajistit
koordinaci s ostatnimi profesemi. Veskeré instalace Ustfedniho vytapéni budou provadény dle
pFisludnych a platnych predpist, vyhlasek a CSN. Montaz UT, uvedeni do provozu, pfipojeni
elektrického napajeni, stejné tak i Udrzbu a opravy sméji provadét pouze autorizované odborné
montazni a servisni firmy

2.6. Pozadavky na ostatni profese

Zl
— Zajistit pfivod vody k napousténi systému
— Odkanalizovani pojistnych ventill
— Odvodnéni technické mistnosti
— Napojeni zasobniku TV
— Odkanalizovani venkovni jednotky TC

El/MaR
— Silové napojeni venkovni jednotky TC
— Silové napojeni vnitfni jednotky TC
— Propojeni regulace TC
— Propojeni cidla venkovni teploty s regulaci systému
— Uzemneéni
— Dodavka prostorovych termostatl (PT) + propojeni se zdnovymi ventily na vétvich
— Napajeni elektrické patrony koupelnovych topnych téles — zhotoveni zasuvek

5110



3.  Prilohy

3.1. Klimaticka data / RozloZeni potfeby energie a paliva

Tepelna ztrata Q= 4786 W
Vypoctova venkovni teplota te = -17 °C
Pramérna vnitfni teplota tis = 18,0 °C
Pocet topnych dnd d= 244
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,0 °C
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot fi = 0,75
Vliv rezimu vytapéni f= 0,84
Vliv zvy$eni vnitini teploty f3= 1,07
Vliv regulace fa= 0,98
Palivo Tepelné Cerpadlo
Pramérny rocni faktor 2,85
Uginnost systému n= 85,0 %
RozloZeni potfeby energie E, a paliva B,
meésic pocet dnll tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kwh
0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
14 13,1 149 0,5 2,0 61,4
10 31 8,3 652 2,3 8,9 269,1
11 30 3,0 976 3,5 13,3 402,7
12 31 -0,5 | 1243 4,5 16,9 513,3
1 31 -2,5 1378 5,0 18,8 568,7
2 28 -0,8 1141 4,1 15,5 471,1
3 31 3,0 | 1008 3,6 13,7 416,2
4 30 8.6 611 2,2 8,3 2524
5 17 13,0 184 0,7 2,5 76,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
243 7342 26,4 100,0 3031,0

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie
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3.2. Technické Udaje tepelného cerpadla

Venkovni jednotka AIR X 70

Tepelné éerpadlo - venkovni jednotka AIR X 50 ARXT0 AIR X 90 AIR X 130 AIRX 170 ARX505 | AIRX70S
Energstioka tfida nizkoteplotni / stfednéteplatni Ast+ /At

Topny vykon pfi 7°C 7 35°C" 100 % kW 6,17 8,45 11,92 14,52 17,7 7,57 7.9
Topny wykon phi -7°C / 35°C" 100 % kW 4.7 58 83 10,7 13 5,0 6,8
Topny faktor pii 7°C / 35°C" 40 % 4,69 531 5,01 5,00 4,87 5,01 5,01
Topny faktor pfi 2°C / 35°C" 80 % 404 418 408 3,84 4,04 425 425
Topny faktor pfi -7°C / 35°C" 100 % 2,89 282 282 285 2,55 3,02 3,08
Energetioka Gdinnost ns nizketeplotni (podiahovka) % 183 203 184 179 191 1968 188
Enargstioka (dinnost s stfednéteplotni (radidtory) % 131 144 145 140 142 133 140
SCOP 2 4,85 3,18 4,893 4,54 4,85 4,99 5,02
Chladici vykon pfi 35/ 18°C kW 5,92 73 7.1 11,12 11,45 8,15 739
EER pfias/18°C 3,79 3,40 3,90 3,23 3,77 2,88 2,80
Chladioi vykon pfi 35/ 7°C kW 3,99 5,08 4,94 8,88 9,69 4,44 5,00
EER pfias/7°C 2,74 2,84 282 272 2,88 242 2,30
Elekirické napajeni 230V, 1N, AC, 50 Hz 400V, 3N, AC, 50 Hz 230V, 1N, AC, 50 Hz
Jistié pro tepeiné derpadlo A 10 16 18 13 13 18 18
Max. el. pfiken kW 29 3,2 3,86 72 72 3,2 3,8
Startovaoi el. proud A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
MnozZstvi chladiva R 410A% kg 1,7 1,75 2,35 3,3 4.0 1,78 2,35
Nominalni pritok topnym systémem dT=5K I's 0,24 0,33 043 0,82 0,81 0,33 0,43
Interni tlakova ztrata TC lPa 9,7 7.8 10,5 15,8 229 7.8 10,5
Minimalni pritok pro odtavani I's 0,32 0,56 0,33 0,43
Ventilater (DC Inverter), max. pfiken W 180 280 240
Maximalni pritok vzduchu m¥h 4 500 7 300 3400
Hladina akustickeho tlaku v 1 m¥ dBlA) 39 39 40 45 45 viz poznamka
Hladina akustického wykonu dBlA) 47 47 48 53 53 viz poznamka
Elektrioké kryti 1P X4

Maximalni teplota topné vody =C 82°C (do -4°C), 55°C (do -15°C)

Rozméry (3ika x vjEka x hloubka) mm 930 » 1380 x 440 1122 x 1895 x 545 940 x 1380 x 600
Hmotnost kg 108 107 | 14 82 | 183 113 120
Pfipojeni topného okruhu G1" vn&jsi zavit

Pfipojeni odvodu kondenzatu Plast 32 mm

QOdtavani Horkym plynem pres dtyfosstny ventl

Kompresor Dwojity rotadni frekvensné fizeny

Rozsah provoznich teplot °C -20°C / +35°C -20°C /+35°C
Funkoe ohlazeni ANO ANO

Stitek hermetioky tisny okruh ANO / Bez revizi chladivového okruhu

1) Hodnoty dis BN 14611. Z) Hodnoty dle BN 14826, 3) GWF100 = 1880, 4) dle BENA2102 (7 / 35°C, 40 %).

Vnitrni jednotka — AirModul E9

Vnitini jednotka se zasobnik v AirModul E9 AirModul E15
Doporuéena velikost tepelného derpadla AlR X 50-20 AlR X 130170
Elektrické napajeni 400V, 3N, AC, 50 Hz

Jistié pro vnitini jednothu A 168 A 25 A
‘Vestavény kaskadné spinany elektrokotsl 2-4-68-9 kW 3-6-9-12-15 kW
Pripojeni k TG/ iopnému systému Cuzs

Max. dovoleny tlak topné vody bar 25

Min. dovoleny tlak topné vody bar 05

Expanzni nadoba | 10 13.5
Externi dispoziéni tlak derpadla kPa Dle velikosti TG — viz. instalaéni naved pro IM

Min. priitok pro odtavani Vs 0,32 0.56
Obé&hové éerpadlo Grundfos UPM2 25-75 PWM WILO Stratos Para 25/1-11 PWM
Max. teplota topné vody (pouze s elektrokotlem) 85°C

Objem zasobniku teplé vody | 190

Pfipojeni teplé a studené vody mm Merez 22

Max. tlak na teplé vodé bar 10

Material zasobniku teplé vody Nerezova ocel 1.4401

Solamni vyménik (pouze pro Airldodul Sj) m? 0,78

Elektricke kryti P X1

Rozméry (Sifka = hloubka = wygka) mm 800 = 850 = 1800

Hmotnost kg 145
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3.3.  Vypis souvisejicich norem a legislativy

Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Zakon ¢.406/2000 Sb. o rozvodech energie, o dodrzeni obecnych technickych pozadavki
na vystavbu

Vyhlaska €.148/2007 o energetické narocnosti budov

Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie (teploty média, izolace rozvodd,
regulacni armatury atd.)

Vyhlaska ¢.194/2007 Sb. Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie (teploty
média, izolace rozvodd, regulacni armatury atd.)

EN12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 03010 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montéz

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

CSN 73 0540 Tepelné ochrana budov

Zakon €. 86/2002 Sb. Ochrana ovzdusi ve znéni pozdéjsich zmén a doplnkd

Nafrizeni vlady ¢. 147/2007 Sb. o emisnich limitech

CSN EN 1775 ed. 2/ 2009 odbérné plynové zafizeni na zemni plyn v budovéach do 5kPa

TPG 7047 01 Odbérna plynova zafizeni a spotrebice na plynna paliva v budovach

CSN 73 4201:2010 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani
spotrebicd paliv

TPG 941 01 Pretlakové kominy a koufovody pro pfipojeni plynovych spotiebicd

Zakon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zakon

Vyhlaska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

TNI 73 0330 Zjednodusené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov s velmi
nizkou potrebou tepla — Bytové domy

CSN EN 1SO 13790 Tepelné chovani budov — Vypocet potfeby energie na vytapéni

CSN EN I1SO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna tepelna ztrata — Vypocetni metoda

CSN EN 1SO 13370 Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody

CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypocet potieby tepelné energie na
vytapéni — Obytné budovy

8110



3.4. Stavebni pfipravenost a vzorové pfipojeni venkovni jednotky TC
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Priklad reseni pfipojeni
venkovni jednotky
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